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Bai b&o trinh bay phwong phap tdng hop bo diéu khién cho déi twong hé thdng truyén dong
bam dién co. Hé truyén dong co khi khi xét dén ddng hoc ctia ddng co chap hanh, day la hé
phi tuyén bac 3. Luat diéu khién dwoc xay dwng trén co s& thuat toan diéu khién truot va co
két hop v&i bd quan sat nhiéu tac ddng nham tinh toan, wéc lwong, xay dwng dé danh gia va
bu cac thanh phan nhiéu loan tac ddng vao hé théng. Xét bai toan didu khién véi dong co
AC ddng b6 kich ttr nam cham vinh ctru trong hé truyén ddng dién céng nghiép va quan suw.
Thuat toan téng hop dwoc kiém chirng mé phdng trén Matlab Simulink d& minh chirng tinh

Diéu khién théng minh, hé théng truyén dong dién, diéu khién bam dién co, didu khién truot,

This article presents a method for synthesizing a controller for an electric tracking drive
system electromechanical. The drive system mechanical when considering the kinematics
of the executive motor; This is a three third order nonlinear system. The control law is built
on the basis of the sliding mode control algorithm and combined with an impact disturbance
observer to calculate, estimate, build to estimate and compensate the components
disturbances impact the system. Consider the control problem with a permanent magnet
synchronous AC motor in an industrial and military drive system electric. The synthesis
algorithm is tested by simulation on Matlab Simulink to demonstrate the correctness of the
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1. MO BPAU

Ngay nay, viéc tng dung khoa hoc c6ng nghé
tién tién vao linh vuc cong nghiép va dan
dung ngay cang phat trién manh mé. Trong do,
dac biét cac ki thuat diéu khién théng minh,
do luong, giam sat va thu thap di liéu; tinh
toan wéc luong tham sb phi tuyén, hé thong
truyén dong bam dién co (HTB) da tao nén
nhitng thay d6i dang ké cho cudc séng con

nguoi ¢ hién tai va trong twong lai. Mot trong
nhiing yéu té d6 1a st dung phuong phap phép
téng hop diéu khién hé phi tuyén trén co so ly
thuyét diéu khién hé thdng c6 ciu trdc bién
d6i, dac biét 1a bo diéu khién (BPK) trong ché
do truot dugc nhiéu nha nghién ciu quan tam
va c6 nhiéu wu diém trong téng hop hé thong
phi tuyén [1- 4], d6 1a: bat bién véi nhidu loan
tac dong lén hé thdng va cac thanh phan

TAP CHi KHOA HOC & CONG NGHE . SO 45 - 2024

25



KHOA HOC & CONG NGHE

khong xac dinh; kich thuéc caa hé théng giam
xuéng khi xuat hién ché do truot trén mat
truot. Hé thdng phi tuyén co tinh két taing co
thé tng dung phuong phap tong hop diéu
khién méi: diéu khién truot két hop
Backstepping, diéu khién truot mo thich nghi
Backstepping, diéu khién truot thich nghi
mang no ron va bd quan sat, diéu khién
Feedforward, diéu khién mo, diéu khién truot,
mang noron, két hop k¥ thuat hoc ting cudng
trong didu khién tu dong,... Khi két hop
phuong phap nay vai diéu khién trong ché do
truot cho phép dé dang tong hop cau tric mat
truot, [5, 6, 7]. Phuong phéap diéu khién truot
duoc coi nhu 12 ¢6 sy on dinh cao trudc tac
dong cua nhiéu loan (bat bién véi nhiu loan).
Véi muc dich nang cao chét lwong diéu khién
HTB; trong cong nghiép; khi dugc dé cap
trong [2, 3, 5] khi xét dén tac dong cua nhiéu
loan, bai béo nay trinh bay vin dé nang cao
chét luong BBK bam vi tri caa HTB trén co
s diéu khién trong ché do truot va bo quan
sat nhiéu voi gia thiét cac nhidu tac dong bién
thién (do phu tai, do luong,...). Tuy nhién, mot
trong nhitng han ché BPK truot 13 hién tuong
dao dong trén mit truot gy anh huong xau
dén chét luong diéu khién. Trong bai bao nay,
ki thuat han ché sy dao dong trén mit truot
duge dé xuat dé khac phuc nhiing han ché
trén.

2. NOI DUNG NGHIEN c(ru

2.1. Xay dwng mdé hinh déng lwc hoc cua
hé truyén déng

Xét h¢ thong HTB ¢6 cau tric trong Hinh 1.
Ta xay dyng mé hinh biéu dién toan hoc cho
hé thdng bao gém: Phuong trinh dong luc hoc
chuyén dong phan co, phuong trinh dong hoc
ctia dong co chap hanh:

Téc~dc}ng

nhiéu (d) Dgi lwong

diéu chinh

N . e Lwong ra)

Do lwéng géc, l Dboi twong (Lug ,
B quan sat ) diéu khién
Gia tri géc
bam séat
Bo truyén
dong co khi

Géc dat gé B9 tao luat B9 bién déi Bong co
diéu khién cong suat chap hanh

Hinh 1. So’ d6 cau tric hé thdong bam dién co

Pay 1a nhitng HTB nhu: hé théng badm cua
robot cong nghiép, hé théng bam cua may gia
cdng, may moc san xuat céng nghiép, ...

Phuong trinh mé ta chuyén dong cua ddi
tugng diéu khién (chuyén dong cua co cau
cbng téc) cé dang, [2, 3]:

do
“ dt

trong d6, M. - mémen can qui ddi vé truc co
ciu cong tac; My - mdmen dit I1én truc quay
cia co cau cong tac, sinh bai dong co dién
kich tir nam cham vinh ctru théng qua hop doi
téc, thanh truyén,...; o - tbc d6 goc cua co
cau cOng tac; Jeg - mOémen quan tinh tuong
duong quy doi vé dau truc quay cua co cau
cong tac: bao gdm mémen quan tinh caa roto
dong co, mémen quan tinh cua co ciu cdng
tac... Ma sat trén cac 6 khép luyc ma sat cua
c4c phan co khi (ma sat trén 6 khop va phan
quay) c6 dang rat phac tap: ma sat nhot, ma
sat kho,... Ta c6 thé quy doi vé mdmen can tac
dong 1én truc quay phia tai véi dang:

M, =M, -Msignp+M o (2)

J =M, —-M, (1)

Trong d6, M - mdmen tai; M - hé s6 ma sét
tinh, thanh phan ma sat phu thudc vao chiéu
chuyén dong; M - hé s ma sat nhét phu
thugdc vao tée do chuyén dong. Khi xap xi hoa
moémen can quy doi Ién truc phia tai sinh ra do
thanh phan ma sat trén cac 6 khop bang mot
ham tron thi ta ciing c¢6 thé xét nhu mot thanh
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phan khéng xac dinh cia hé thdng. Cac thanh
phan anh huong dén mémen quan tinh. Trong
hé thong co khi truyén dong quay con co su
tham gia cua cac thanh phan chuyén dong
khac, ma cac thanh phan nay s& anh huéng
dén mdmen quén tinh tuong dwong quy doi vé
dau truc quay cia co cau cong tac. Png thoi,
su khong ddng truc cia cac co ciu quay ciing
anh huong dén mdmen quan tinh.

3y = o +AJ 3)

eq0

Gia thiét thanh phan Jego dugc xac dinh, AJ la
thanh phan khong xac dinh chinh xac duoc
trong qua trinh chuyén dong cua goc quay,
nhung ta biét gia trj giéi han cuc dai caa no:

(Jer+AJ)C;—Ct0:Md—MC )

Nhu vay, thanh phan can tro chuyén dong cua
co Ciu goc quay mang tinh khong xac dinh Ia:

AM =M_ +AJ 9o (5)
dt
dw
\]eqoa = MC +AM (6)

Tur d6 ta dya vao phuong trinh mémen dién tur
sinh ra boi dong co chap hanh, ¢ day 1a dong
co dong bd kich tir nam cham vinh ciu; dé
tinh toan va lap luan theo bai todn cu thé voi
co cau cong tac va dbi tuong diéu khién dau
ra can diéu chinh, [3, 6, 7, 8].

Trong bai bao nay, tac gia trinh bay thuat toan
t6ng hop luat didu khién khi xét dén céc thanh
phan khong xéac dinh ciia mémen can quy doi
Vvé truc co cau cong tac M; Gia thiét rang
thanh phan nay 1a ham kha vi. Thong qua cac
budc bién doi ta co thé dua thanh phan khdng
x4c dinh nay vé phuong trinh cudi ciing. Khi
d6 ta co thé xay dung luat diéu khién ché é&p
chung. Bai toan dat ra la tong hop quy luat
cua gia tri dién ap dat vao phan tng caa dong
co; dé gia tri goc dau ra bam sét theo gié tri

goc dau vao X; — Xag, VG gia thiét gia tri goc
dau vao 1a ham tron theo thoi gian (c6 ton tai
dao ham dén bac 3). Gia thiét do luong dau ra
ta do duoc gia tri goc trén co ciu cong tac.

2.2. Téng hop diéu khién trong ché do
trwot
Vé6i myc tiéu 1a s dung phuong phap diéu
khién truot dé téng hop diéu khién khi d6 ta
Xét bai toan hé truyén dong dién bam sét voi
hé bac 3 ¢ dang tong quét nhu (7).

X1 = fl(X1)+ X

X, = T, (X0 %, )+ X

Xy = T3 (X, X, %) +bu

y=X
Trong (6); cac ham phi tuyén kha vi md ta
dong hoc hé théng va tin hiéu do dugc. Bai
toan diéu khién duoc dit ra nhu sau: Tong
hop diéu khién dé hé théng 1a 6n dinh tiém
can theo thuat toan diéu khién truot, [8, 11].

()

Khi d6 hé théng ta c6 thé xét véi mot hé
thdng truyén dong dién bam cu thé bac ba
tuong ung nhu (7) c6 dang nhu sau:

X, =SinX, +(X, +1) X, +d,

. 5

>.(2 x12 + X, +d, ®)

X; =X +u+d,

y=X
Trong 06, di, dz, ds lan luot 14 thanh phan
chua biét cua hé thdng. Véan dé dat ra: 1am cho
dau ra y dam bao bam sat theo quy dao mong
muén yg. Tir (8), dau ra y duoc két ndi gian
tiép voi u thdng qua x. Khi do ta di thiét ké
BDK nhu sau: Goi yq 12 quy dao mong muén,
dinh nghia e = yq - y la sai s6 bam sat. Cau
trac didu khién ¢ day duoc thyc hién 1a cau
tric vong kin, khi d6 chi ¢6 vi tri tinh tién dau
ra 1a gi4 tri goc va van téc dau ra caa may
cdng nghiép duoc do luong va phan hoi vé dé
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tao luat diéu khién.

Luc d6, bién truot dugc chon nhu sau:
s=é+ce 9)
véi ¢ >0 ta co:
$=&+cé (10)
Pé c6 duoc mbi quan hé caa y va u, ching ta
phan biét y nhu sau:

Y =% =SinX, +(X, +1)X; +d, (11)
Vi phan biéu thie (11) ta c6:

§ = %, = X,C08X, + X, X, +(X, +1) X, +d,

= (% + %, +d, ) cosx, + (X + X, +d, )X,

+(X, +1) (X +u+d,)+d, (12)

= (X + %5 ) (COSX, + X, ) + (%, +1) X}
+(x, +1)u+d
Trong d6, thanh phan cua
d =d,cosx, +d,% (x, +1)d, +d,
Khi @6 ching ta gia dinh 1a |d|<D
Tir d6 dé thanh phan:
f(x)= (xf + x\?)(cosx2 +X%;)+(X, +1)x (13)

Do d6, phuong trinh (12) ¢6 thé duoc viét
duoc nhu sau:

y=(x+1)u+f(x)+d (14)

Ching to rang, € = Yg— Y; va bién trugt duoc
chon la:
s(x,t) = ce (15)
Trong d6,c =[c1],c > 0,e =[ee]'

Phuong trinh (14) biéu thi méi quan hé gitra
thanh phan dau ray va dau vao u.

Khi d6 ta chon diéu khién:

ey

(v—f +nsgn(s)) (16)

X, +1

trong d6, v I thanh phan diéu khién phuy va s&

tinh toan duoc thiét ké nhu sau: > D.

Chon ham Lyapunov nhu sau:

1
V=g 17
28 (7)
V=s$=s(8+cé)=s(y, —y+ce

=5(¥, —(% +1)u—f (x)—d ++cg)
Tu biéu thac (17), ta co:
Vv :s(yd —(v—f (x)+nsign(s))- f (x)-d +cé)

=s(§, —v+ f (x)-nsign(s)- f (x)-d +cg)
(19)
Chonv la:

V=7V, +cé (20)

Tir c4c biéu thue (18) va (19), ta co:

V =s(-psign(s)-d)=ds—n[s|<(D-n)|s|<0
(21)

Khi d6, chiing ta c6 dugc V <0

Luat diéu khién da dé xuat nhu trén da dam
bao tinh hoi tu cua cac bién trang thai theo ly
thuyét Lyapunov. Tuy nhién, do tin hiéu nhiéu
loan c6 gia tri khong tién dinh do vay dé co
thdng tin vé nhidu trong luat diéu khién trén 13
diéu kho khan. Sau day chiing ta s& xay dung
bo quan sat nhiéu nhu sau.

2.3. Thiét ké bd quan sat nhiéu

P6i v6i hé thong truyén dong dién cong
nghiép, cac dang may moc gia cong; hay cac
may san xuat cong nghiép tdy thudc vao loai
may va loai vat liéu gia cong san xuat, trong
qua trinh van hanh, ¢ nhiéu loai nhidu tac
dong dén hé thdng nhu luc ma sét, anh huong
cua khe ho khi dao chiéu quay, phan lyc) gia
cong... Trong cac loai nhiéu trén, nhiéu ma
sat va anh huong cua khe ho, yéu té dan hoi,...
trong hé thong truyén dong dién co thé duoc
giam thiéu thong qua cong doan ché tao hé
théng may céng nghiép; con anh huong cua
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phan luc gia céng khi may thuc hién qua trinh
diéu khién tuong tac vé6i vat gia cong 1a thanh
phan ludn ton tai va c6 anh huong 16n d&én
chét luong 1am viéc cua hé truyén dong may
cong nghiép; hon nira tuy thudc vao loai may
maoc va loai vat liéu ciu thanh 1én co ciu diéu
khién, vé6i yéu té nhidu nay ciing c6 rat nhiéu
dac trung khac nhau. Khi HTB lam viéc vai
cac trang thai thay doi nho hoic thay doi yéu
t6 tac dong trong qué trinh 1am viéc, do vay
nhiéu trong qua trinh 1am viéc ma hé théng
gay ra ciing co do bién thién nho theo thoi
gian, khi d6 ta co thé ap dung bd quan sat
nhiu dugc d& xuit nhu sau [2, 5, 6]; Tir md
hinh hé théng ta tién hanh xay dung;
6=bu(t)+f(t)

trong d6, @ va @ lan luot 14 tin hiéu vi tri
va tin hiéu toc do, u(t) 1a dau vao diéu khién
hé truyén dong, @ la thanh phan chua biét va
f(t) 1a khong xac dinh va bi chan, |f (t)<I,,
thanh phan I; 1a mot hang s6 duong.

(22)

Tir hé thdng truyén dong da cho ta chon ta dat
x, =6, X, =6; khi d6 ta co:
 —x
n (29
X, = f (t)+bu(t)

Bo quan sat duoc tinh toan thiét ké nhu sau:

1 =X, _;(21 _0)
) (24)
X, = _5_3(21 _0)
Vi vay ta co:

lim%, = x,lim%, = x, (25)
Goi thanh phan r 12 gié tri mong muén:
va e =X -—r,6=X—Ff
Vi véy ta tinh toén sai s6 cua hé théng nhu
sau:
, e
e (26)
é,=f(t)-r+bu(t)

VGi bién trugt dd dugc chon s=e,+ce,

trong d6 ¢ > 0 1a hing s6 duong. Hon nira, ta
ky hiéu thanh phan uéc luong quan sét la
§=6,+cCé, trong do, € =X-1,6=X,—T1;

Vi vay, ta co:
$,=6,+cé = f(t)—F+bu(t)+ce, 27)
Chon ham Lyapunov nhu sau:
1.
=_g5 28
> (28)
Vi vay, vi phan biéu thac (28) ta nhan dugc:
V=s$=s(f(t)-r+bu(t)+ce,) (29)
Tin hiéu diéu khién duoc chon nhu sau:
u :%('r'—céz—l.sign(§)) (30)
o day, voi | > 1> 0.
Sau do6 tir (29 va 30):
V= s.( f (t)—'r‘+b%('r’—cé2 +I.sign(§))+ceZJ
(31)

V =s(-lsign($)+ f (t)+ +c(e,-¢,)) (32)
Tt d6 ta tinh toan duoc:

V =—(§+s-§)lsign(8)+(§+s-3) f (t)
+(8+s-8)c(e,—6,)

Khi do,

V <—81sign(8)+1.[s—8|+(| f (t)]+cle, ~&,|)|3] +

(33)

+|s—¢|(f (t)+c|e2—é2|)

(34)
Ta c6:
V= L3+ L[s =8|+ (| f (£)]+C.x, = %, ) 3]+
+|s—8|( f (t)+c|x,—%,)

(39)
Thay s6 vao va tinh toan ta duoc:
V <-L|§[+(1, +c.|x, = %,|)|§]+

CHIRRAEE ”

+|s—§|(| +1, +c.|x2—f<2|)

Do sy hoi tu cua thanh phan quan sat duoc
tinh toan udc lugong dugc nén ta co:

TAP CHi KHOA HOC & CONG NGHE . SO 45 - 2024

29



KHOA HOC & CONG NGHE

|, = %,|va |[s—$§| bi chan va du nho, do do ta
c6: [s—§|(1+1, +c|x,—%)]).

Khi d6, ching ta c6 duwoc thanh phan V <0.
Hé thdng dam bao tinh hoi tu cua céc bién
trang thai theo Iy thuyét Lyapunov. Hé théng
hoan toan quan sat duoc. Nhu vay, nhiéu tac
dong c6 thé udc luong bang viéc thiét ké bo
quan sat nhidu va viéc bu nhidu cé thé dugc
thuc hién trong diéu khién phan hoi; hé thong
c6 chira cac thanh phan phi tuyén bét dinh.

2.4. Han ché dao déng trén mat trwot

Mot han ché cua ché do truot 13 hién twong
dao dong (Chattering) trén mat truot, no tac
dong khong tét dén hé théng va thiét bi truyén
dong. Bé han ché dao dong trén mit truot, ta
su dung ham bdo hoa Saturation thay cho ham
sign trong luat diéu khién (29). Phuong trinh
moO ta ham Saturation “ham bao hoa” duogc
cho nhu phuong trinh (36).

1 s>A
sat(s)=1ls.[s|<A,l=1/A
-1,s<-A

(36)

—A
|
[
[
[

-1

Hinh 2. B4 thi ham b&o hoa han ché dao déng
mat trwot
Db thi ham b&o hoa nhiam han ché dao dong
trén mit truot dugc biéu dién nhu hinh 2.

3. KET QUA NGHIEN CclruU

Pé thuc hién nhitng danh gia vé chit lugng
cia BPK di dugc dé& xuit, tac gia xay dung
md phong thuc nghiém trén Matlab -
Simulink cho di twong l1a HTB cua hé truyén
dong robot cong nghiép; may cong nghiép (hé

théng may gia céng cong cu, May san xuat
céng nghiép,...) thong thuong va BPK da
dugc dé xuat. Tham sé dong co xoay chiéu
déng bo kich tr nam cham vinh ctu:
P =300 W, ngm = 3000 vong/phut, dong di¢n
| =2,5A, dién ap U = 220V, tan s6 50 — 60 Hz,
bo ma hoa dém 2500 S/R; hop doi toc ty sb
10:1, co cau lam viéc c6 mdmen quan tinh
J = 0,125 kgm? ham tac dong 1a ham sint,
c =15; n=3.0; A =0.10; I = 5.0. Ngoai ra
cac tham sb duoc gia thiét: Po luong gia thiét
chi do dugc goc quay dau ra trén co ciu cong
tac. Khi cac tham s trang thai 1a do duoc, va
xac dinh hoan toan. Khi chi do luong duogc
dau ra 1a goc quay, va luat diéu khién xay
dung nho bd quan sat dd duoc d& xuit.
Chuong trinh mé phong dugc xay dung trén
Matlab R2021a; duoc tinh toan, thiét ké theo
thuat toan diéu khién, bd quan sat “Obsever”
duogc xay dung véi ham trén S-Function.

= Tirdo ta co cac két qua méd phong nhu sau:

Hinh 1. Gia tri vi tri goéc dat va vi tri thwc
chia co’ cdu cong tac 1an 1

i T

Hinh 2. Gia tri van téc dit va van téc thuwc
chia co cdu cong tac 1an 1

— Gia tri dat x1d
o5} ====== Gia tri thuc x1

Gia tri vi tri goc
o

Time(s)

Sai 50 bam vitri

o 5 10 15 20 25 30 35 40
Time(s)

Hinh 3. Gia tri dat va gia tri thwc, sai sé bAm cua co’
cau cong tac lan 2

30
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2
.
-
)

Hinh 4. Gia tri wéc lwong va sai sé ctia bd quan sat
nhiéu tac déng vao déi twong

Diew khien dau vao 1

Hinh 5. Tin hiéu diéu khién u(t) dau vao

: I I ] "] e Vi tri truc dong co

IAVAVAVAVAN

L L L L L
o] 5 10 15 20 25 30

Time(s)
2 ! : !
—— Van toc truc dong co
° /\r//\\»//\\,/\\»/\\//
2 . . . . .
0 5 10 15 20 25 30

Q
o
=3
=
S

=]
o
=

=
<

(G
Q
S
=
c
S

RS ]
o
=
o

L
=
<
>

<

[G]

Hinh 6. Gia tri vi tri goc va van téc truc déng co’
chéap hanh

Time(s)

—— Quy dao dat
] 2202+ Quy dao thue

7| E——

[F]

dx2 axis

| S —

s}

Hinh 6. K&t qua bam vi tri diém cudi cta co cau
cong tac

Tir két qua md phong ¢ trén cho thay: khi md
phong vai gié tri goc dat va vi tri thuc cia co
cau cbng tac 1an 1 véi trang thai ban dau co6 su
dao @ong tir 0 dén 1.7s; thi tai thoi gian nay co
hé thong chua bam sat trong khoang tir tir 0
dén 1.7s; sau d6 hé thdng ludn bam sat tin
hiéu dat nhu ¢ hinh 1, hinh 2.

O hinh 3 khi mé phong véi gia tri goc dat va
vi tri thuc caa co cdu cong tac lan 2; khi di co
hiéu chinh c&c tham sb dat dwogc gié tri toi wu;

tr két qua ndy cho thiy xiq, X1 13 luong ra
ludn bam sat lwong vao & qué trinh can bang;
sai s& bam sat vi tri nho; két qua md phong &
hinh 4 vé b quan sét, gia tri uéc lugng nhidu
d1 va sai sb wdc lugng nhidu di thé hién rd
tac dung cua bo quan séat ludn cung cip day
cac thdng tin vé cho BPK. Tin hiéu diéu
khién u(t) dau vao ludn ¢ trang thai 1am viéc
6n dinh nhu hinh 5. Gi4 tri vi tri géc va gia tri
van téc & truc dong co chip hanh nhu hinh 6;
va két qua bam vi tri diém cudi cua co cau
cong tac cho thay hé théng ludn lam viéc 6n
dinh theo luat diéu khién trugt da dé xuat.

Nhéan xét danh gia két qua caa hé thong tir cac
két qua md phong ta co:

= Chat luong diéu khién cia BPK da dé xuat
cao hon han so véi chat luong cua BPK P, I,
P1, PID thong thuong vé thoi gian qua do, do
qua chinh va sai s6 bam sat nhu 6, [1, 4, 8].

= Vj tri va toc d6 ciia HTB da bam duoc theo
vi tri va téc do dat vai sai s6 bam séat nho sau
mot khoang thoi gian ngin trong tong thoi
gian dap ¢ng 20s, do vay vj tri diém cudi da
bam sat theo quy dao dat so véi quy dao thuc
V6i sai s6 rat nho, didu nay ching to chat
luong cua BPK truot va b quan sat nhiéu da
dap ing duoc yéu cau didu khién voi do chinh
Xac cao.

= Hon nita trén co so bo quan sét nhiéu duoc
xay dung, két qua cho thdy bd quan sat da
danh gia dugc gia tri cua nhiéu tac dong véi
sai 6 bam sat nho ludn cung cap day du cac
thong tin vé cho BDK, tir d6 ta thuc hién luat
diéu khién truot két hop véi bo quan sat bu
nhiu dam bao duoc tinh 6n dinh cua hé thong
véi luat diéu khién da dé xuat ¢ trong bai bao
ludn dat chat luong cao.

4. KET LUAN

Bai bao d trinh bay viéc nghién ciru tong hop
HTB cho céc dbi teong diéu khién c6 cau tric
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thay d6i va phi tuyén bét dinh nhidu tac dong.
Pay la nhirng HTB cho cac may cdng nghiép
nhu: robot cdng nghiép, hé thbng may cong
cu, hé théng bam vii khi quan su,... trén co S&
BDK trong ché do truot va bo quan sat nhiéu
tac dong véi chét luong diéu khién cao, sai s6
bam sat nho. Luat diéu khién duoc chimng
minh dua vao ly thuyét 6n dinh cua ham
Lyapunov. Két qua mé phong trén co s& phan
mém Matlab Simulink da chang minh tinh

cao chit lugng diéu khiém bam vi tri géc cho
HTB c6ng nghiép va quan su trong diéu kién
nhiéu loan tac dong dén hé théng. Trong
trudng hop can xay dung HTB chét lugng cao
thi can phai tng dung cac phuong phap diéu
khién hién dai. M6 hinh thuat toan da xay
dung duoc giup ich cho nhitng nha nghién
ctu trong bai toan thiét ké, tinh toan cac HTB
trong céng nghiép va quan sy nham han ché

dung dan cua thuat toan duoc dé xuét.

Thu4t toan trén cé thé duoc &p dung dé nang

(1]

(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

9]

(10]

(11]

t6i da nhitng sai sot ciing nhu dua ra duoc
nhitng giai phap nhim dam bao d6 chinh xéc
cho hé théng.
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