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BO CONG THUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQOC Poc 1ap - Tw do - Hanh phac
KINH TE - KY THUAT CONG NGHIEP

BAN MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 547/QD-DHKT. KTCN, ngay 30 thang 05 nam 2026
cua Hiéu truong Truong Dai hoc Kinh té - Ky thudt Cong nghiép)
1. Théng tin chung vé chwong trinh dao tao
1.1. Giéi thiéu vé chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao Cir nhan nganh Khoa hoc dit liéu (ma nganh: 7460108) duoc thiét ké

theo dinh huéng (ng dung, nham trang bi cho ngudi hoc nén tang kién thirc va k§ ning virng chic
vé phan tich va mé hinh héa dix liéu. Véi muc tiéu dao tao ngudn nhan luc c¢é kha ning thich ¢ng
cao trong moi truong s, chuong trinh chi trong viéc van dung tich hop tu duy STEM, nang luc
sb va nén tang tri tué nhan tao (AI) dé giai quyét cac nhiém vu chuy@n mon va bai toan thuc té.
Diém dic thu cta chuong trinh 13 su phan tach ré rét thanh hai dinh hudng dao tao chuyén sau:
Khoa hoc dit liéu (Module 1) tap trung vao thiét ké giai phap mé hinh hda hoc sau va quan Iy hé
thdng dir liéu phan tan; trong khi Phan tich dir liéu (Module 2) huéng téi cac phuong phap phan
tich dinh luong hién dai dé du bao xu hudng va hd tro ra quyét dinh chién lugc.
Bén canh khdi kién thirc chuy@n mén vé toan hoc, thng ké va lap trinh, sinh vién con duoc phéat
trién toan dién cac k§ ning mém nhu giao tiép, ddm phan, phan bién, ning lyc ngoai ngir (dat Bac
3/6) va tinh than khoi nghiép. Sau khi tét nghiép, ngudi hoc c6 kha ning 1am viéc doc lap hoic
dan dit nhom, tuan thi nghiém ngat dao dac nghé nghiép va trach nhiém cong dong, sin sang
dam nhan céc vi tri quan trong nhu Nha khoa hoc dir liéu, Chuyén vién phan tich dir liéu kinh
doanh, tai chinh, y té hodc chuyén gia tu van cong nghé.

Chuong trinh Ctr nhan/K¥ su nganh khoa hoc dir liéu dat tiéu chuan chat lugng giéo duc do
Bo truong Bo Gido duc va Pao tao vao niam... (néu co).

Céan ctr Thong tu 17/2021/TT-BGDDT, ban hanh ngay 22 thang 06 nam 2021 cua Bo
GD&DT vé “Quy dinh vé chuan CTDT, xay dung, thim dinh va ban hanh CTDT céc trinh do
gido duc dai hoc”. Truong Pai hoc Kinh té - K§ thuat Céng nghiép da ban hanh cac vin ban vé
viéc ra soat, danh gia, diéu chinh chuan dau ra va chuong trinh ddo tao cac trinh d6 gido duc dai
hoc dé cac Khoa lam co s& trong viéc xay dung, diéu chinh chuong trinh dao tao, dap (g cac
quy dinh ctia B Gi4o duc va Pao tao va phi hop véi muc tiéu, chién luogce dao tao cia Truong

1.2. Théong tin chung vé chwong trinh dao tao

1. Tén chuong trinh dao tao (tiéng Viét): | Cir nhan Khoa hoc dix liu

2. Trinh @0 dao tao: Pai hoc

3. Nganh dao tao: Khoa hoc dir liéu
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4. Ma nganh: 7460108

5. Thoi gian dao tao 4 nam

6. Loai hinh dao tao: Chinh quy

7. Ngon ngir giang day: Tiéng Viét

8. Tén vian bang tét nghiép Ctr nhan Khoa hoc dit liéu

9. Pon vi cap bang: Truong Pai hoc Kinh té - Ky thuat Céng nghiép
10. Website https://uneti.edu.vn/

11. Khoa Quan ly CTPT Khoa hoc trng dung

12. Ngay thang ban hanh/cap nhat:

2. St mang, tim nhin phat trién, gia tri c6t 16i va triét 1y gido duc ciia Nha truong
2.1. Str mang

Truong Pai hoc Kinh té - K§ thuat Cong nghiép 1a co s gido duc dai hoc dinh huéng tng
dung hoat dong theo co ché ty chu, thuc hién cac chic ning gido duc — dao tao, nghién ctu khoa
hoc, phuc vu cong dong dap tng muc tiéu xa hoi va yéu cau Cong nghiép hda — Hién dai hoa dat
nuoc.
2.2. TAm nhin phat trién

Pén nim 2030 trd thanh trudng dai hoc dinh huéng tng dung uy tin, nam trong nhoém céc
truong dai hoc (ing dung hang dau cia ca nudc
2.3. Gia tri cot 15i

Phat trién bén viing, coi trong chat luwong, hiéu qua, ludn ty d6i mai, dap ung nhu cau xa
hoi. Lay muc tiéu phét trién bén viing la nén tang; Chat luong, hiéu qua 1a muc tiéu hudng tai;
Do6i méi, dap ang nhu cau xa hoi 1a phuong cham hanh dong.
2.4. Triét 1y gido duc

“Hoc tap dé kién tao tuong lai”
3. Muc tiéu ciia chwong trinh dao tao
3.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc dit liéu cia Truong Pai hoc Kinh té — K thuat
Cong nghiép duoc thiét ké theo dinh hudéng tng dung, nham trang bi cho ngudi hoc kién thic va
k§ nang nén tang viing chic vé phan tich va mé hinh héa dit liéu. Chuong trinh dong thoi phat
trién ning luc nghién cu ung dung, d6i mdi sang tao va thuc hanh nghé nghiép. Sau khi tét
nghiép, sinh vién c6 thé giai quyét hiéu qua cac nhiém vu chuyén mén va bai toan thyc té cua
nganh bang cach van dung tich hop tu duy STEM, ning luc sé va nén tang tri tu¢ nhan tao dé
thich ng, 1am viéc chuyén nghiép trong méi truong sb.


https://uneti.edu.vn/

3.2. Muc tiéu cu thé:
PO1: Ap dung duoc kién thirc co ban vé khoa hoc tu nhién, khoa hoc x& hdi, chinh trj va
phap luat dé giai quyét cac vin dé thuoc phan tich, md hinh héa di liéu trong bdi canh
nghé nghiép cua nganh.
PO2: Van dung céc nguyén Iy toan hoc, thong ké va khoa hoc may tinh dé xay dyng cac
md hinh dir liéu va thuat toan Hoc may, Tri tué nhan tao hiéu qua.
PO3: Van dung tich hop tu duy STEM, ning luc s6 va ning luc ngoai ngir dé giao tiép,
truyén dat y teéng va giai quyét cac van dé chuyén mén trong méi trudng so.
POA4: Trién khai cac giai phap khoa hoc dit liéu va tri tué nhan tao chuyén sau nham giai
quyét hiéu qua cac van dé thuc tién phuc tap trong bdi canh nghé nghiép cua nganh.
PO5: C6 nang luc 1am viéc doc lap, phdi hop nhoém; kha ning quan ly cong viéc; kha ning
tu dinh hudng nghé nghiép va thich tng vai thay doi; kha nang ty hoc sudt doi; tuan tha
dao duc nghé nghiép, trach nhiém xa hoi, phap luat — an toan — méi truong dé lam viéc
hi¢u qua trong moi truong da van hoa.
4. Chuan dau ra chwong trinh dao tao
4.1. Chuan diu ra ciia chuwong trinh do tao
Sinh vién tét nghiép nganh Khoa hec dit liéu:
4.1.1. Chudn dau ra kién thirc
PLO1: Ap dung duoc kién thirc nén tang vé khoa hoc x4 hoi, khoa hoc chinh tri va phap luat,
khoa hoc ty nhién dé giai quyét cac van dé ctia nganh trong béi canh caa doanh nghiép, don vi.
P11.1 Van dung kién thizc co ban vé khoa hoc x& hdi, chinh tri va phap luat dé giai quyét cac van
de dao duc, phap ly trong nganh Khoa hoc dir liu.
P11.2. Ap dung kién thtc vé khoa hoc tw nhién dé thuc hién céc tinh toan, phan tich dinh luong
so cap va sir dung cbng cu chuyén man.
PLO2: Ap dung cac nguyén ly toan hoc, thong ké va co so tin hoc dé phan tich, md hinh hoa cac
bai toan dinh luong 1am nén tang cho linh vuc Khoa hoc dir liéu.
P12.1 Ap dung cac nguyén ly toan hoc va théng ké nén tang dé thiét 1ap cac mé hinh tinh toan va
thuc hién kiém dinh gia thuyét cho céc bai toan dit liéu co ban.
P12.2 Ap dung kién thirc vé cau trdc dit lidu, giai thuat va logic 1ap trinh dé thiét ké cac quy trinh
xt ly dix ligu t6i uu.
PLO3: Ap dung cac nguyén ly vé hé théng co s dit liéu, thuat toan hoc may va tri tué nhan tao
dé phan tich, thiét ké cac giai phap xu ly dix liéu chuyén nghiép.
P13.1 Ap dung céc nguyén ly vé quan tri co s& dir liéu, truy van SQL va mang may tinh dé thiét
ké cAu tric luu trit dit ligu toi wu.
P13.2 Ap dung kién thtrc vé phan tich héi quy, hoc may va hoc sau dé thiét 1ap cac mé hinh tinh
toan thdng minh nham giai quyét cac bai toan dy bao va phan loai dit liéu.

PLOA4.01: Tong hop cac nguyén ly vé hé théng dix liéu, tri tué nhan tao va thuat toan hoc may
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chuyén sau dé thiét ké va quan ly cac giai phap mé hinh héa phuc tap trong hoat dong nghé nghiép.
P14.1.01 Thiét ké kién tric hé thdng dit liéu phan tan hoic cac giai phap quan tri thdng tin chuyén
biét dap wng céc tiéu chuan k¥ thuat vé tinh ma rong va bao mat dit liéu.

P14.2.01 Phat trién céc giai phap md hinh hoa hoc sdu hoac mé hinh ngdn ngit 16n dé giai quyét
cac bai toan dir liéu phi cau trdc phuc tap dwa trén cac bo chi sé do ludng hiéu ning chuin myc.

PLOA4.02: Téng hop cac phuong phap phan tich dinh luong hién dai va kién thie hé thong thdng
minh dé thiét ké cac giai phap du bao xu hudéng, danh gia tic dong va hd trg ra quyét dinh chién
lugc trong béi canh kinh té - xa hoi.

P14.1.02 Thiét ké quy trinh phan tich dit liéu da bién hodc céc khung giai phap hd trg ra quyét
dinh d4p @ng yéu cau vé tinh bao mat va kha nang tich hop dit lidu kinh té chuyén biét.

P14.2.02 Phét trién céc giai phap du bao xu hudng hodc phan tich rui ro dinh lwong cho céc bai
toan thuc té phuc tap, dat tiéu chuan vé kiém dinh thong ké va hiéu ning du béo.

4.1.2. Chudn ddu ra Ky ning

PLOS5: Van dung kha ning giao tiép, dam phan, phan bién, tinh than khoi nghiép va dan dat nhém
dé giai quyét hidu qua cac van dé phuc tap trong méi truong thay doi.

PI15.1 Trinh bay, phan bién va truyén dat cac y tuong, giai phap chuyén mén mét cach rd rang,
logic, thuyét phuc dé giai quyét van dé phuc tap.

PI5.2 Biéu hanh, t6 chuc céng viéc nhém, va danh gia, phan loai chat lwong san pham cong viéc,
the hién tinh than khaoi nghiép.

PLO6: Van dung tich hop tu duy STEM, nang luc s6, va hiéu biét nén tang vé tri tué nhan tao,
cuing cac cong cu/phan mém chuyén mén; déng thoi st dung thanh thao cdng nghé thong tin co
ban dé hd tro cong viéc.

P16.1. Van dung tu duy STEM trong viéc xay dung phuong 4n giai quyét vin dé chuyén mon;
tich hop ning lyc s va nhan dién kha nang tng dung Al vao quy trinh do.

P16.2 Van dung cac ngdn ngir lap trinh chuyén biét dé trién khai quy trinh xi ly dit liéu dat tiéu
chuan chét luong ma ngudn, dap tng cac yéu cau phan tich trong bdi canh doanh nghiép.

PLO?7: Str dung ngoai ngir Bac 3/6 dé giao tiép co ban, phuc vu cdng viéc va tuong tac trong moi
trudong nghé nghiép.

PI7.1 Poc va hiéu céc tai liéu tiéng Anh thdng dung lién quan dén cong viéc.

P17.2 Giao tiép hiéu qua bang tiéng Anh trong cac tinh huéng thuong gap o noi lam viéc.

PLOS8: Van dung cac ngdn ngit lap trinh, cdng cu chuyén dung va quy trinh k§ thuat dé thuc thi
viéc xir ly, phan tich dir liéu thuc té dap wng yéu cau nghé nghiép.

P18.1 Van dung cac phan mém, thu vién cdng cu chuyén biét dé thuc hién quy trinh phan tich va
trich xuat thong tin dinh luong tir cac tap dix liéu thuc té.

P18.2 VVan dung cac ngén ngir lap trinh va giai thuat pht hop dé cai dat, trién khai céc giai phap
xt ly dit liéu dap &ng tiéu chuan k¥ thuat caa nganh.

PLO9: Van dung cé4c thuat toan hoc may va ki thuat phan tich dir liéu chuyén sau dé trién khai
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cac giai phap xir 1y thong tin, dap tng yéu cau thyc tién cua nganh trong bdi canh méi truong sé.
P19.1 Van dung thanh thao cac thu vién lap trinh, cdng cu hoc may chuyén sau va ky thuat truc
quan hoa dé thuc thi pipeline xt Iy dit liéu hoan chinh tir thu thap dén trinh bay két qua.
P19.2 Van dung quy trinh thuc hanh va phat trién d6 an chuyén nganh dé trién khai cac giai phap
tich hop nham giai quyét cac bai toan thuc tién trong bdi canh moéi trudng sé.
PLO10.01: Panh gia va tdi uu hoa cac giai phép tri tué nhan tao, dam bao cac tiéu chuan ky thuat
vé hiéu ning va kha ning van hanh thuc té trong méi trudng chuyén nghiép.
PI10.1.01 Panh gia chit luwong mo hinh théng qua viéc lua chon va ap dung cac bo chi s6 do
ludng chuan muc vé d6 tin cay va tinh thién vi caa hé thong trén tap di liéu thuc té.
P110.2.01 Ti vu hoa tham sé va cau tric giai phap dua trén két qua thuc nghiém nham dat duoc
hiéu suét ti uu theo yéu cau ky thuat va béi canh hoat dong nghé nghiép.
PLO10.02: Téi wu hoa cac quy trinh phan tich dinh lwong va md hinh du béo nhim dam bao cac
tiéu chuan ky thuat vé do chinh xéc, tinh tin cay va gia tri chién lugc cua dit liéu trong bbi canh
kinh té - x& hoi chuyén nghiép.
P110.1.02 Kiém dinh chat luong quy trinh xtr ly dir liéu théng qua cac bo chi sé thong ké chuan
muc, dam bao tinh khach quan va d¢ tin cay cua cac bao cdo phan tich.
P110.2.02 T4i wu hoa cac mé hinh du bao va kich ban mé phong dua trén két qua thuc nghiém
nham nang cao hiéu nang van hanh va hd tro ra quyét dinh chién luoc cho t6 chuc.
4.1.3. Muc tw cha va trach nhigm
PLO11: Cha dong lap ké hoach cong viéc, quan Iy ngudn e va giam sat co ban; dong thai thich
{ng, san sang giai quyét cac van dé phat sinh va lam viéc hop tac hiéu qua.
P111.1. Thiét lap va duy tri viéc 1ap ké hoach c& nhan/nhém va quan ly nguén luc hiéu qua dé
hoan thanh muc tiéu nhiém vu.
PI111.2. Chu dong thich (ng va giai quyét van dé phat sinh; dong thoi thé hién sy ang ho ddi véi
vai trd dan dit co ban trong cong viéc nhom.
PLO12: Chu dong tim hiéu va tuan thu cac quy dinh vé dao dic nghé nghiép, phép luat, an toan
va bao vé méi truong, chiu trach nhiém vé cac quyét dinh va hanh dong cua ban than, tich cuc
tham gia vao c4c hoat dong dong gop cho cong dong va xa hoi.
P112.1. Tuan thu cac quy dinh vé dao dac nghé nghiép, phap luat, va an toan lao dong trong qué
trinh thuc hién cac quyét dinh chuyén mén.
P112.2. Chiu trach nhiém va tham gia tich cuc vao cac hoat dong dong gop cho cong dong hoic
xa hoi.
4.2. Trinh d¢ tin hoc, ngoai ngir

- Trinh d6 tin hoc: Pao tao ngudi hoc dat chuén trinh do vé tin hoc vé Ung dung cong nghé
thong tin co ban (theo théng tw lién tich s6 17/2016/TTLT BGDPT-BTTTT) va cac quy dinh hién
hanh ctia Trudng Pai hoc Kinh té - K§ thuat Cong nghiép



- Trinh d6 ngoai ngit: Pao tao nguoi hoc dat trinh do tdi thiéu twong dwong bac 3/6 theo
khung ning lyc ngoai ngit 6 bac dung cho Viét Nam (theo théng tr So: 33/2026/TT-BGDT) va
cac quy dinh hién hanh cua Truong Pai hoc Kinh té - K§ thuat Cong nghiép
4.3. Vi tri lam viéc ctia ngwoi hoc sau khi tot nghiép

Sinh vién tét nghiép nganh khoa hoc dit liéu s& ¢6 nhiéu co hoi viéc 1am, sau day 1a mot sd
vi cu thé:
1. Chuyén vién phan tich dir liéu kinh doanh:
= Phan tich dir liéu ban hang, marketing, tai chinh, v.v. d¢ dua ra chién luoc kinh doanh
hiéu qua;
= Xay dung m6 hinh dy doan doanh thu, lgi nhuan, chi phi, v.v;
= BA&o c4o két qua phan tich dit liéu cho ban 1anh dao.
2. Nha khoa hoc dit liéu:
= Ap dung céc thuat toadn hoc may va tri tué nhan tao dé giai quyét cac van dé kinh
doanh;
= Phét trién cac mo hinh hoc may dé du doan hanh vi khach hang, t6i vu héa quy trinh,
V.V,
= Nghién ctru va tng dung cdc cong nghé mai trong khoa hoc dir liéu.
3. Chuyén gia tu van khoa hoc dir liéu:
= Tu van cho cac doanh nghiép vé viéc ang dung khoa hoc dit liéu;
= Phat trién chién luoc va giai phap khoa hoc dit liéu cho doanh nghiép;
=  Pao tao va huan luyén nhan vién vé khoa hoc di liéu.
4. Chuyén vién nghién ctu khoa hoc dir liéu:
= Nghién ctru cac phuong phap va thuat todn mai trong khoa hoc dir liéu;
= Phét trién cac cong cu va ang dung khoa hoc dit liéu méi;
= Tham gia cac dy &n nghién cau khoa hoc vé khoa hoc dit liéu.
5. Giang vién khoa hoc di liéu:
= Giang day cac mon hoc vé khoa hoc dit liéu tai cac truong dai hoc, cao dang;
= Phét trién chuong trinh dao tao vé khoa hoc dit liéu;
= Nghién ctiru khoa hoc vé khoa hoc dit liéu.
6. Chuyén vién phan tich dix liéu y té:
= Phan tich dit liéu y té dé chan doan bénh, dy doan nguy co mac bénh, v.v;
= Phét trién cac md hinh hoc may dé hd tro béc si trong viéc chan doan va diéu tri bénh;
= Nghién ctiru khoa hoc vé khoa hoc dit liéu y té.
7. Chuyén vién phan tich dir liéu tai chinh:
= Phan tich dit liéu tai chinh dé du doan thi trudng chimg khodn, danh gia rui ro, v.v;
= Phét trién cac mo hinh hoc may dé hd trg cac nha dau tu trong viée dwa ra quyét dinh
dau tu;



= Nghién ctu khoa hoc vé khoa hoc di liéu tai chinh.
8. Chuyén vién phan tich di liéu marketing:
= Phan tich dir liéu marketing dé hiéu hanh vi khach hang, hiéu qua chién dich
marketing, v.v;
= Phét trién cac md hinh hoc may dé tdi uu hoa chién dich marketing;
= Nghién ctru khoa hoc vé khoa hoc dit liéu marketing.
9. Chuyén vién phan tich di liéu an ninh mang:
= Phan tich dit liéu an ninh mang dé phat hién va ngan chin cac cudc tin cong mang;
= Phét trién cac md hinh hoc may dé dy doan cac mdi de doa an ninh mang;
= Nghién ctu khoa hoc vé khoa hoc dit liéu an ninh mang.
4.4. Kha nang hoc tip, nang cao trinh d¢ sau khi ra trwong
Sinh vién tt nghiép nganh Khoa hoc Dir liéu ¢6 nhiéu co hdi hoc tap nang cao trinh d6 sau khi
t6t nghiép. Dudi day 1a mot sé con dudng pho bién:
1. Tham gia cac khda hoc chuyén sau:
C6 rat nhiéu trung tdm dao tao va trudng dai hoc cung cap cac khda hoc chuyén sau vé khoa
hoc dit liéu. Cac khoa hoc nay gilp sinh vién nang cao kién thirc va k§ niang vé cac linh vuc
cu thé nhu hoc may, tri tué¢ nhan tao, phan tich dir liéu 1on, v.v.
2. Tham gia cac hoi thao va hoi nghi chuyén nganh:
Pay 1a co hoi dé sinh vién hoc hoi kinh nghiém tir c4c chuyén gia trong nganh, cap nhat cac
xu huéng mai nhat vé khoa hoc dir liéu va mé rong mang luéi quan hé.
3. Tu hoc:
Véi sy phét trién cua internet, sinh vién c6 thé dé dang tim kiém céc tai liéu hoc tap online
vé khoa hoc dit liéu. C6 rat nhiéu khéa hoc online mién phi va tra phi, ciing nhu cac blog,
sach dién tir va video huéng dan vé khoa hoc dir liéu.
4. Tham gia cac dy &n thyc té:
Pay 1a cach tét nhat dé sinh vién ap dung kién thirc va k§ nang di hoc vao thyc té. Sinh vién
c6 thé tham gia cac dur n c4 nhan, du 4n nhoém hoic dy an cua céc doanh nghiép.
5. Lam viéc trong méi trudng thyc té:
Sau khi tét nghiép, sinh vién c6 thé l1am viéc cho cac doanh nghiép trong céc linh vuc khéc
nhau nhu ngan hang, chimg khoan, thuong mai dién tir, y té, vién thdng, san xuét, ning
lwong, logistics, du lich, gido duc, v.v. Lam viéc trong mdi trudng thuc té gidp sinh vién
nang cao ky ning giai quyét vin dé, k¥ nang lam viéc nhém va k§ ning giao tiép.
6. Ngoai ra, sinh vién ciing c6 thé hoc tap nang cao trinh d6 cia minh bang cach:
Xuit ban cac bai bao khoa hoc; Tham gia céc cudc thi khoa hoc; Giang day; Nghién ctu
khoa hoc.



4.5. Cac chwong trinh, tai liéu, chuin di tham khao

- Khung trinh d6 Quéc gia Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh sé 1982/QD-TTg ngay 18
thang 10 nam 2016 do Chinh phu ban hanh;

- Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc di liéu cia trudng Pai hoc Cong Thuong Tp. H6 Chi
Minh:

https://huit.edu.vn/Images/Documents/NOOCT/chuong-trinh-dao-tao-khoa-hoc-du-lieu.pdf

- Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc dit liéu cta truong Pai hoc Cong nghé Thong tin, Pai
hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh:

https://daa.uit.edu.vn/content/cu-nhan-khoa-hoc-nganh-khoa-hoc-du-lieu-ap-dung-tu-khoa-15-
2020

- Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc dit liéu cua truong DH Pai hoc American (American
University) tai Washington, D.C., Hoa Ky.

https://www.american.edu/programs/shared/data-science/learning-outcomes.cfm

5. Ma tran twong thich gitra chuin diu ra va muc tiéu ciia chwong trinh do tao
M&i lién hé giita muyc tiéu va chuan dau ra cia CTDT ¢ bang bén dudi cho thay rang sinh
vién c6 thé dat dugc muc tiéu caa CTDT néu dap tmg dugc cac chuan dau ra cia CTDT.
Bang 1. Mdi lién hé giira muc tiéu va chuan dau ra caa chuong trinh dao tao
Muc tiéu cia CTDT Chuin diu ra cia CTPT

1071d
¢O1d
€071d
1070 1d
¢0'vO1d
SO71d
9071d
LO71d
8071d
6071d
10°0TO1d
¢0'0TO1d
11071d
¢1071d

Muc tiéu chung: Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc di liéu cua Truong Dai hoc Kinh t6 —
Ky thuat Cong nghiép dugc thiét ké theo dinh huong Gng dung, nham trang bi cho ngudi hoc
kién thuc va ky nang nén tang virng chac vé phan tich va mé hinh hoéa dit liéu. Chuong trinh
dong thoi phat trién ning luc nghién ctru img dung, d6i moi sang tao va thuc hanh nghé nghiép.
Sau khi t6t nghiép, sinh vién co thé giai quyét hiéu qua cac nhiém vu chuyén mon va bai toan
thuc té ciia nganh bang cach van dung tich hop tu duy STEM, nang lyuc so va nén tang tri tué
nhan tao dé thich tng, 1am viéc chuyén nghiép trong mdi truong sod.

Muc tiéu cu thé
POl | Ap dung dugc kién| X
thitc co ban vé khoa
hoc tu nhién, khoa hoc
xd hoi, chinh tri va
phap luat dé giai quyét
cac van dé thudc phan
tich, mo hinh héa dir
liéu trong boéi canh
nghé nghiép cua
nganh.



https://huit.edu.vn/Images/Documents/N00CT/chuong-trinh-dao-tao-khoa-hoc-du-lieu.pdf
https://daa.uit.edu.vn/content/cu-nhan-khoa-hoc-nganh-khoa-hoc-du-lieu-ap-dung-tu-khoa-15-2020
https://daa.uit.edu.vn/content/cu-nhan-khoa-hoc-nganh-khoa-hoc-du-lieu-ap-dung-tu-khoa-15-2020
https://www.american.edu/programs/shared/data-science/learning-outcomes.cfm

PO2 | Van dung cic nguyén
1y toan hoc, thong ké
va khoa hoc may tinh
dé xay dung ciac md
hinh dit liéu va thuat
toan Hoc may, Tri tué
nhan tao hi€u qua.

PO3 | Van dung tich hop tu
duy STEM, nang luc
s6 va nang luc ngoai
ngir dé giao tiép,
truyén dat y tuong va
gidi quyét cac van dé
chuyén mon trong moi

truong so.

PO4 | Trien khai cac giai
phéap khoa hoc dir li¢u
va tri tué¢ nhan tao
chuyén sau nham gidi
quyet hiéu qua cac van
dé thyc tién phirc tap
trong bdi canh nghé

nghiép cua nganh.

PO5 | C6 nang lyc lam vige
doc lap, phdi hop
nhém; kha nang quan
1y cong viéc; kha nang
tuy dinh hudng nghé
nghi¢p va thich ung
v6i thay dbi; kha ning
tw hoc sudt doi; tudn
tha dao duc nghé
nghiép, trdch nhiém xa
héi, phap luat —an toan
— mdi trudng dé lam
viéc hiéu qud trong
moi truong da van hoa.

6. Ma tran d6i sanh chuin diu ra véi Khung trinh d9 qudc gia Viét Nam
Bang 2 Chuan dau ra theo khung trinh do quéc gia Viét Nam

Kién thic

KY¥ niang

Mikc tw chi va trach nhiém

KT1: Kién thirc thuc té viing
chéc, kién thirc Iy thuyét sau,
rong trong pham vi cua
nganh dao tao.

KN1: K§ ning can thiét dé co
thé giai quyét cac van dé phirc
tap.

TCTN1: Lam viéc doc lap
hoac lam viéc theo nhém trong
diéu kién lam viéc thay doi,
chiu trach nhiém ca nhan va
trach nhiém ddi vai nhém.




KT2: Kién thirc co ban vé
khoa hoc xa hoi, khoa hoc
chinh tri va phap luat.

KN2: K§ niang dan dat, khoi
nghiép, tao viéc lam cho minh
va cho nguoi khac.

TCTN2: Huéng dan, giam sat
nhitng nguoi khac thuc hién
nhiém vu xac dinh.

KT3: Kién thac vé cong
nghé thong tin dap trng yéu
cau cong viéc.

KN3: K§ nang phan bién, phé
phan va sir dung cac giai phap
thay thé trong diéu kién moi
treong khong xac dinh hoac
thay doi.

TCTN 3: Ty dinh hudng, dua
ra két luan chuyén mén va c6
thé bao vé dugc quan diém cé
nhan.

KT4: Kién thuc vé lap ké
hoach, t6 chtc va giam sét
cac qua trinh trong mét Iinh
vuc hoat dong cu thé.

KN4: Ky ning danh gia chat
lurong cong viéc sau khi hoan
thanh va két qua thuc hién cua
cac thanh vién trong nhom.

TCTN 4: Lap ké hoach, diéu
phdi, quan Iy cac ngudn luc,
danh gia va cai thién hiéu qua
cac hoat dong.

KT5: Kién thic co ban vé
quan ly, diéu hanh hoat dong
chuyén mon.

KN5: K§ ning truyén dat van
dé va giai phap toi nguoi khéac
tai noi lam viéc; chuyén tai, pho
bién kién thuc, k§y ning trong
viéc thuc hién nhitng nhiém vu
cu thé hoac phtc tap.

KNG6: C6 nang lyc ngoai ngir
bac 3/6 Khung nang lyc ngoai
ngt cua Viét Nam.

Bang 3 Doi sanh giita Chuan dau ra cia CTPT véi khung trinh do quéc gia Viét Nam

CDR theo Khung Kién thitc K% niin Mikc tw cha va
TPQG Y & trach nhiém
4| 4| 4]
A AN A AT AIA|IAN|A]A A Al O O O 0O
P 4 lHdl4|d|4dlz|lz|lz|lz|z|lz|d|d|4d]| 4
Chuan dau ra R v wi Mol |loo|lZz2lZ2Z2|2Z2
| N w o
PLO1 X X
PLO2 X
PLO3 X X
PLO4.01 X X X X X X
PLOA4.02 X X X X X X
PLO5 X X X
PLO6 X
PLO7 X
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PLO8 X X

PLO9 X X

PLO10.01 X X X

PLO10.02 X X X

PLO11 X X X X X X

PLO12 X X

7. Tuyén sinh va Qi("%u kién tét nghiép
7.1 Thong tin tuyén sinh

Cin ctr theo quy dinh cia Bd Gido duc va Dao tao, thong bao va huéng dan cua Trudng
Pai hoc Kinh té - K¥ thuit Cong nghiép (https://uneti.edu.vn/chuyen-muc/tuyen-sinh)

+ Pdi tugng tuyén sinh: Hoc sinh d3 t6t nghiép THPT

+ Phuong thtic tuyén sinh: Theo phwong thic xét tuyén trong dé an tuyén sinh cua Truong
Pai hoc Kinh té - K¥ thuat Cong nghiép
7.2. Diéu kién tot nghiép

Thuc hién theo Thong tu 08/2021/TT-BGDDT ngay 18 thang 3 nam 2021 ctia BJ trudng
Bo Gio duc va Pao tao vé viéc ban hanh Quy ché ddo tao trinh do dai hoc; Quyét dinh sé 832/QD-
DHKTKTCN ngay 20 thang 9 nam 2023 cua Hi¢u truong Truong Pai hoc Kinh té - Ky¥ thuat
Cong nghiép.

Sinh vién dugc truong xét va cong nhan tot nghiép khi cé du cac diéu kién sau:

a) Cho dén thoi diém xét tot nghiép khong bi truy ctu trach nhiém hinh su hoic khong
dang trong thoi gian bi ky ludt & mirc dinh chi hoc tap;

b) Tich liiy du sé hoc phan va khdi lwong clia churong trinh ddo tao dugc quy dinh trong
Quy ché;

¢) Piém trung binh chung tich liiy toan khoa dat tir 2,00 trd 1én;

d) Co céc chung chi hodc chirng nhén ngoai ngit, tin hoc theo quy dinh ctia Nha truong véi
ting d6i twong va thoi diém;

d) C6 cac chimg chi hodc ching nhan gido duc quc phong — an ninh ddi véi cac nganh
dao tao khong chuyén vé quan sy va hoan thanh hoc phan gido duc thé chat ddi véi cac nganh
khong chuyén vé thé duc — thé thao;

e) Co don giri Phong dao tao dé nghi dugc xét tét nghiép trong truong hop du diéu kién tot
nghiép sém hodc mudn so véi thoi gian thiét ké cua khoa hoc.

8. Chién lwoc giang day va hoc tip
Céc chién luoc giang day va hoc duoc thiét ké nhim gitp nguoi hoc dat dugc cac muc tiéu
va chuan diu ra ciia CTDT, cu thé nhu sau:

11


https://uneti.edu.vn/chuyen-muc/tuyen-sinh

Bang 4. Cac chién luoc va phuong phap day — hoc

STT | Chién lwgc day va hoc thmg phap Cach tAO chire hoat PLO
T : day va hoc dong hoc
1 Day hoc huéng phat huy | Phuong phéap - GV dat van dé PLO1,
tinh tich cuc va sang tao thuyét trinh van - GV phat bi du van d3 PLO2,
cuia nguoi hoc dé (Problem GV giii &t vhn da PLQO3,
Solving) - BV glalquyetvan de o) oy,
theo 2 logic pho bién:
5 .~ | PLOS,
qguy nap hoac dien
dich PLOS,
.. . |PLO9
- Két luan va thao luan
(nhAn manh, téng két,
lién hé, danh gia, kiém
tra...)
Phuong phap giai | - Pat vin dé (GV tao | PLOL,
quyet van dé tinh hudng bai hoc) PLO2,
I(Proplem based | Giai quyét vén dé Etgj
eaming) (GV dinh huéng dé SV ’
X oo x| PLOBG,
dé xuat giai phap va PLOS
Rl PLOY,
- Két luan va van dung PLO10
Phuong phap hoat | - Lya chon dé tai (la | PLOS5,
dong nhom trong tam bai hoc) PLO11
I(Gml_]p based - Chia nhom (theo t6
sdiyng) hoac theo danh sach
hoac theo thé bai)
- Giao nhiém vu va
gidm sat nhom lam
Viéc
- Trinh bay va thao
luan
Phuong phap suy | - GV duara thao luan | PLOZ2,
nghi-tmgcap- | _ gy cung doc tai liéu PLOS,
chia sé PLO5

(Thinkpair-share)

hodc suy nghi vé chu
dé, sau d6 cac SV ngdi
bén canh nhau c6 thé
trao ddi voi nhau vé y
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STT

Chién lwgce day va hoc

Phuwong phap
day va hoc

Cach t6 chirc hoat
dong hoc

PLO

kién va kinh nghiém
cia mdi ngudi mot
khoang thoi gian nhat
dinh (khoang vai phut),
sau d6 chia sé vai ca
l6p

- GV phan tich va tong
két cac noi dung vé cha
daé

Day hoc hudng phat huy
tinh tu hoc, tu nghién
cuu

Thao luan
(Seminar)

- Chuan bi (GV néu tén
chu dé, phan cong
nhiém vu)

- SV nghién ctu va viét
bai thuyét trinh

- Thyc hién (B6 tri
khéng gian, GV gidi
thiéu va pho bién yéu
cau cua seminar, SV
thuyét trinh, t6 chuc
thao luan)

- Két luan va mé rong.

PLOS,
PLO7

Tu hoc
(Selfstudying)

- Xac dinh muc tiéu
hoc tap, ndi dung can
hoc

- Lap ké hoach tu hoc

- Thyc hién theo ké
hoach

- Ty thé hién (tu trinh
bay lai nhitng KT, KN
da hoc duoc)

- Thao
nhom

luan trudce

- Tu danh gia va tu
diéu chinh

PLO11,
PLO12
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STT

Chién lwgce day va hoc

Phuwong phap
day va hoc

Cach t6 chirc hoat
dong hoc

PLO

- Toéng hop va van
dung
- Lam bai tap vé nha

Day hoc nang cao nang
lyc k¥ nang thyc hanh,
thuc tap

Day hoc qua thyc
hanh/thi nghiém
(Experiment)

- GV huéng dan vé noi
dung cac bai thuc hanh
- SV thuc hién lap lai
tuong tu

- SV quan sat két qua
va phan tich két qua

PLOS,
PLOG,
PLOS,
PLO9

Day hoc qua tinh
hudng (Case
study)

- Pua ra tinh hudng
thuc té tai cac doanh
nghiép/co so thuc tap

- Nghién ctu tinh
hudng

- Phan tich, xtr ly tinh
hudng

- Béo c4o két qua

PLO4,
PLOS,
PLO9,
PLO10,
PLO12

Day hoc thong
qua du an
(Project-based
learning)

- Thiét ké ¥ twong du
an (gém cac budc: Xac
dinh van dé thuc tién,
muc tiéu du an, nguon
ho trog SV thuc hién,
thiét ké cong cu danh
gia san pham du an)

- T6 chuc day hoc du
an (gom céc budc: xay
dung y tuéng du an,
quyét dinh chu dé; xay
dung ké hoach thuc
hién; thuc hién du an;
bao céo du an va danh
gia)

PLO4,
PLO9,
PLO10,
PLO11

Quan sat va trai
nghiém thyc té
(Field trip)

- GV xac dinh muc
tiéu, ddi tuong, céch

PLO4,
PLO10,
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STT | Chién lwoc day vihoe | | nuomgphip | Cich to chirc hoat PLO
day va hoc dong hoc
thirc quan sat va trai | PLO11,
nghiém PLO12
- SV thyc hi¢n quan sat
va trai nghiém (tai co
so thyc tap)
- Phan hoi
- Tong két va van dung
Bang 5. M6i lién hé gitta cac chién luoc giang day va hoc véi cac PLO
Chién hrge va phwong phap day hoc
Tl |o|ls|lo|lo|lo| 2R
ololo|olololololalale|o
PN ||l | N0 | O |85 |2 K
1. Phét huy tinh tich cuc, sang tao
- Thuyét trinh van dé X | x [x |x X x| x
- Giai quyét van dé (PBL) x [x |[x |x X X [ x |x
- Hoat dong nhom X X
- Suy nghi - tirng cap - chia sé X | X X
2. Phét huy tinh tw hec, nghién ctru
- Thao luan (Seminar) X X X
- Ty hoc (Self-studying) X | X | X [ X | X |X [ X [X |X |X [X |X
3. Nang cao k¥ niang thuc hanh
- Thyc hanh/Thi nghiém X X X | X |X
- Day hoc qua tinh hudng (Case study) X X | x| x X
- Day hoc qua du an (PBL) X | X X X | X X X
- Trai nghiém thyc té (Field trip) X x| x

9. Phwong phap kiém tra, danh gia
9.1. C4c hinh thirc danh gia

Panh gia sinh vién trong qua trinh hoc tap la hoat dong xac d6 mirc d6 dat duoc CBR cua
hoc phan tir ¢ bao dam sinh vién dat duoc CDR cua chuong trinh ddo tao. Viéc danh gia két qua
hoc tap duoc cin cir theo Quyét dinh s6 832 /QD-DHKTKTCN, ngay 20 thang 09 nim 2023 cua
Hiéu truong truong Pai hoc Kinh té - K§ thuat Cong nghiép vé viéc ban hanh Quy ché dao tao

dai hoc

Khoa Khoa hoc @ng dung, Trudng Pai hoc Kinh té - K§ thuat Céng nghiép da phat trién va
&p dung nhiéu phuong phép danh gia khac nhau. Cac phwong phap danh gia nay dugc thiét ké dé
dam bao khdng chi danh gia kién thirc chuy@&n mon cua sinh vién ma con tap trung vao danh gia

thai d9 va k¥ nang thé hién rd rang trong CLOs.
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Tuy theo chuan dau ra cta hoc phan, giang vién sé lya chon cac phuong phap dénh gia phu
hop cho cac diém thanh phan (diém qua trinh, diém thi két thic hoc phan...). Sau khi sinh vién
hoan thanh du sé gio 1én 16p theo quy dinh cia truong cho tirng hoc phan s& tham duy ky thi két
thic hoc phan theo hinh thirc ty luan, tric nghiém hoac vira tu luan vira trac nghiém, viét chuyén

dé bao cao (tiéu luan) mon hoc hoic dd &n mén hoc.

Cac phuong phap danh gia duoc sur dung:

Bang 6. Cac phuong phap danh gia

TT

Phuwong phap danh
gia

M0 ta phwong phap danh gia

Danh gia qua trinh
(On going/Formative
Assessment)

Muc dich cua danh gia qué trinh 1a nham cung cap kip thoi
c4c thong tin phan hoi cia nguoi day va ngudi hoc vé nhiing
tién bo cling nhu nhitng diém can khic phuc xuat hién trong
qué trinh day hoc. Viéc danh gia chuyén can dugc thyc hién
theo Rubric 1,2,11

Panh gia chuyén can
(Attendence
Check)

MO td phuwong phdp: Ngoai thoi gian ty hoc, sy tham gia
thuong xuyén cia nguoi hoc trong hoc phén cling phan anh
thai d6 hoc tap cua ngudi hoc; sy tham gia day du céc gio hoc
theo quy dinh gitp ngudi hoc tiép can kién thuc, rén luyén ky
ning mot cach hé thong, lién tuc va hinh thanh thai 4o tét,
dung dan, chap hanh noi quy, nén nép tai co quan, doanh
nghiép sau khi ngudi hoc tét nghiép. Viéc danh gia chuyén
can duoc thyuc hién theo quy dinh. Viéc danh gia chuyén can
dugc thyuc hién theo Rubric 1

banh gia bai
(Work Assiment)

tap

M0 ta phwong phap: ngudi hoc dugc yéu cau thyc hién mot
s6 noi dung lién quan dén bai hoc trong gio hoc hodc ngoai
gid hoc trén 16p. Céc bai tap nay c6 thé thuc hién bai mot ca
nhan va moét nhom nguoi hoc dugc danh gia theo ti€u chi cu
thé tly giang vién quy dinh. Viéc dénh gia chuyén can duoc
thyuc hién theo Rubric 11

Panh gia thuyét trinh
(Oral Presentation)

M0 ta phuong phap: Trong mét s6 hoc phan ngudi hoc dugc
yéu cau lam viéc nhom dé giai quyét mot van dé, tinh huéng
hay noi dung lién quan dén bai hoc va trinh bay két qua cua
nhoém trudc cac nhom khac. Hoat dong khéng nhiing glup
ngu’orl hoc dat duoc kién thic chuyén nganh ma con phat trién
cac ky nang nhu: k§ nang giao tiép, thuong lwong, 1am viéc
nhom. Viéc danh gia chuyén can duoc thuc hién theo Rubric
2,3

Panh gia tong két
(Summative
Assessment)

Muc dich cua loai ddnh gia nay la dua ra nhitng két luan, phan
hang vé mirc do dat duoc muc tiéu va chat lugng dau ra, su
tién bo ctia nguoi hoc tai thoi diém an dinh trong quéa trinh
day hoc gdm danh gia két thic hoc phan.

Kiém tra viét (Written
Exam)

M0 ta phuong phdp: Theo phuong phap danh gia nay, sinh
vién duoc yeéu cau tra loi mét sb cau hoi, bal tap hay y kién
ca nhan vé nhitng van dé lién quan dén yéu cau chuan dau ra
vé kién thirc ciia hoc phan va duoc danh gia dya trén dap an
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duoc thiét ké san. Thang diém danh gia duoc st dung trong
phuong phap danh gia nay 13 thang 10. S5 lwong cau hoi trong
bai danh gia duogc thiét ké tly thudc vao yéu cau noi dung
kién thirc cua hoc phan.

Kiém tra tric nghiém
(Multiple choice
exam)

M0 td phuong phdp: Phuong phap danh gia nay tuong ty nhu
phuong phap kiém tra viét, sinh vién duoc yéu cau tra 10i cac
cau hoi lién quan dya trén dap an

duogc thiét ké san. Diém khac 1a trong phuong phap danh gia
nay sinh vién tra loi cac cAu hoi yéu cau dua trén céc goi y
tra 1oi cling duoc thiét ké va in san trong dé thi.

Bao vé va thi van dap
(Oral Exam)

M0 tad phuwong phap: Trong phuong phap danh gia nay, sinh
vién dugc duogc danh gia thong qua phong van, hoi dap truc
tiép.

Béo cao, bai tap 6N,
tieu luan, do an
(Written Report)

M0 ta phuong phap: ngudi hoc duge danh gia thong qua san
pham béo c4o cua sinh vién, bao gém ca ndi dung trinh bay
trong bao céo, cach thuc trinh bay thuyét minh, ban vé hinh
anh, biéu d6... trong bao cdo. Cac tiéu chi danh gia cu thé
cho phuong phap danh gia nay dugc thé hién trong Rubric 9

Danh gia bao cdo thuc
tap (Internship
Report)

Md ta phuong phdap: ngudi hoc duge danh gia thong qua san
pham bao cao cua sinh vién, bao gom ca noi dung trinh bay
trong bao cao, cach thac trinh bay thuyét minh, ban vé hinh
anh,

bicu do... trong béo cdo. Céc tiéu chi danh gia cu thé cho
phuong phap danh gia nay dugc thé hién trong Rubric 6,8

bénh gia Khoa luan/
bo an tot nghiép
(Graduation Thesis)

M@ ta phwong phép: Khoa luan/ Do an tot nghiép duoc danh
gia boi giang vién huéng dan, hoi dong danh gia khoa luan/dd
an bang cach st dung cac phiéu danh gia phu hop véi nganh
dao tao. Cac tiéu chi danh gia cu thé cho phuong phap danh
gi4 nay duoc thé hién trong Rubric 12

9.2 Piém danh gia hoc phan

1. B4i véi cac hoc phan chi c6 ly thuyét hodc cé ca ly thuyét, thuc hanh mén hoc, tiéu luan,

a) Piém tong hop danh gia hoc phan (goi tat 1a diém hoc phan) dugc xac dinh bgi cac loai
diém: diém thi két thic hoc phan (chiém ty trong 60%) va diém qua trinh (1a diém trung binh céc
diém danh gia bo phan trong qua trinh giang day) (chiém ty trong 40%).

Trong do6 cac diém danh gia b phan dugc quy dinh nhu sau:

- Biém kiém tra dinh ky - tinh hé s6 2:

+ La diém kiém tra hét chuong hoic hét ting phan chinh cua hoc phan (thoi gian 1am bai 1a
1 tiét), kiém tra phan thuc hanh mén hoc, diém tiéu luan

+ S6 lan kiém tra dinh ky: Puoc quy dinh bang sb tin chi ciia hoc phan do.

- Piém Kkiém tra thudng xuyén - tinh hé s6 1:

+ La diém kiém tra hoi dap dau gio hoac trong gio 1&n 16p, kiém tra tir 15 phdt tré xudng,
kiém tra nhan thac va thai d6 tham gia thao luan cuaa sinh vién trong gio hoc.
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+ S6 lan kiém tra thuong xuyén: toi thiéu la 1. Ngoai ra, Khoa, t6 chuyén mén cé thé quy
dinh s6 1an kiém tra t4i thiéu cho tirng hoc phan cu thé.

- Biém chuyén can - c6 hé sb bang sé tin chi caa hoc phan do.

b) Viéc Iya chon cac hinh thirc danh gia bd phan, thi két thic hoc phan do Bé méon dé xuat,
duoc Hiéu truong phé duyét va phai dugc quy dinh cong khai trong dé cuong chi tiét cua hoc
phan.

2) Béi véi cac hoc phan thuc hanh, thi nghiém, tiéu luan, bai tap 16n, thuc tap:

a) Piém tong hop danh gia hoc phan (goi tit 1a diém hoc phan) 1a diém trung binh cua cac
loai diém danh gia bd phan trong qué trinh giang day.

Trong d6 cac diém danh gia bd phan duoc quy dinh nhu sau:

- Piém kiém tra dinh ky: 1a diém danh gia cac bai thue hanh dinh ky trong qua trinh giang
day, duoc tinh hé sé 1.

S6 diém kiém tra dinh ky: Pugc quy dinh bang sé tin chi cia hoc phan do.

- Biém chuyén can:

+ Piém chuyén can duoc danh gia theo thoi gian tham gia hoc tap trén 16p

b) Viéc lua chon cac hinh thirc danh gia bo phan do B mén dé xuat, duoc Hiéu truong phé
duyét va phai dugc quy dinh cong khai trong Dé cuong chi tiét caa hoc phan.

3. biém danh gia bo phan, diém qua trinh, diém thi két thic hoc phan, diém hoc phan duogc
cham theo thang diém 10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir so thap phan.

4. Piém hoc phan duoc tinh nhu sau:

a) Poi vai hoc phan ly thuyét hodc cé ca ly thuyét, thuc hanh mdn hoc, thi nghiém, thao
luan: Biém hoc phan dugc tinh bang 40% diém qua trinh cong véi 60% diém thi két thiic hoc
phan;

b) Pbi véi hoc phan thuc hanh, thuc tap: Diém hoc phan 1a diém trung binh caa cac diém
danh gia bo phan.

5. Piém hoc phan dugc chuyén thanh diém chir nhu sau:

a) Loai dat: A (8,5-10) Gidi
B* (7,8 - 8,4) Kha Gioi
B (7,0-77)  Kha
C*(6,3-6,9) Trung binh Kha
C (6,5-6,2) Trung binh
D* (4,8-5,4) Trung binh yéu
D (4,0-4,7) Yéu
b) Loai khong dat:  F* (3,0 - 3,9) Kém
F (0,0-2,9) Rét Kém
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9.3. Cong cu, tiéu chi danh gia (Rubrics)

Rubric 1: Panh gia diém chuyén can tham gia Iép hoc

Tiéu | Xuatsic Tot Kha Trung Kém Yéu
chi | 10 diém 8.0 6.0 binh 2.0 0
diém diém 4.0 diém diém
diém
Thoi | Pihoc diy | Nghi hoc dudi Nghi hoc tur Nghi hoc Nghi Nghi hoc
gian | dusé tiét 10% sb tiét | 10% tro 1én dén | tr20% tro | hoc tir | tir 50% tro
tham trong trong chuong dudi 20% sb lén dén 35% tro | l1én sb tiét
gia chuong trinh tiét trong duéi 35% | 1én dén trong
l6p trinh chuong trinh s6 tiét dudi chuong
hoc trong 50% s trinh
chuong tiét
trinh trong
chuong
trinh
Rubric 2. Panh gia THUYET TRINH (ca nhan)
Tiéu | Trong Tot Kha Trung binh Kém
chii | s0(%) | 85-10diém | 6.5— 8.4 diém 4.0 — 6.4 diém 0-3.9 diém
Noi 10 |Phong  phi | Pay da theo yéu | Kha day du, con | Thiéu nhiéu noi
dung hon yéu cau | cau thicu 1 noi dung | dung quan trong
quan trong
20 | Chinh  xac, | Kha chinh xéc, | Twong d6i chinh | Thiéu chinh xéc,
khoa hoc khoa hoc, con | xac, khoa hoc, con 1 | khoa hoc, nhiéu
vai sai st nho | sai s6t quan trong sai sOt quan
trong
Cau 10 | Cau trGc bai | Cau tric bai va | Cau trGc bai va| Cau tric bai va
trdc va va slides rat | slides khahoply | slides twong d6i hop | slides chua hop
tinh hop ly ly ly
tryc 10 | Rat tryc quan | Kha tryc quan | Twong d6i truc quan | itYKhong  truc
quan vathammy | va tham my va tham my quan va thAm my
Ky 20 | Dan dit van|Trinh bay rd | Kho theo ddi nhung | Trinh bay khong
nang dé va lap luan | rang nhung | Van cd thé hiéu duoc | 16 rang, ngudi
trinh 16i cudn, | chua 16i cudn, | cac ndi dung quan | nghe khong thé
bay thuyét phuc trong hiéu duoc céc
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Tieu | Trong Téot Kha Trung binh Kém
chi | s6(%)|85-10diém | 65-8.4diém | 4.0— 6.4 diém 0-3.9 diém
lap luan kha noi dung quan
thuyét phuc trong
Tuong 10 Tuong tac | Twong tac bang | C6 twong tac bang | Khong tuong tic
tac cir bang mit va | mat va cu chi | mat, cir chi nhung | bing mat va cir
chi ctr chi tot kha tét chura tot chi
Quan 10 Lam chu thoi | Hoan thanh | Hoan thanh dung | Qué gio
ly thoi gian va hoan | dung thoi gian, | thoi gian, khong linh
gian toan linh hoat | thinh thoang c6 | hoat theo tinh hudng.
diéu  chinh | linh hoat diéu
theo tinh | chinh theo tinh
hudng hudng.
Tra loi 10 Cac cau hoi | Tra loi dang da | Tra 101 dung da s6 | Khdng tra 10
cau hoi dit dung déu | s6 cau hoi va | cAu hoi nhung chua | duge da sd cau
duoc tra loi | néu duoc dinh | néu  dugc  dinh | hoi
day du, rB |hudng phd hop | huéng phd hop ddi
rang, va thoa | d6i voi nhiing | voi nhitng cau hoi
dang cau hoi chua tra | chua tra lo1 dugc
|61 duoc
Rubric 3. Panh gia THUYET TRINH (theo nhom)
Tiéu chi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
s0 (%) | 8.5-10 diém 6.5—8.4 diem | 4.0-6.4 diém | 0-3.9 diém
Noi 10 | Phong phti hon yéu | Pay du theo yéu | Kha day du, con | Thiéu nhiéu
dung cau cau thiéu 1 noi dung | noi dung
quan trong quan trong
20 | Chinh xéc, khoa Kha chinh xac, | Twong d6i chinh | Thiéu chinh
hoc khoa hoc, convai | xac, khoa hoc, | Xac, khoa
sai s6t nho con 1 sai sot | hoc, nhiéu sai
quan trong sot guan
trong
Cautric | 10 | CAu tric bai va CAu tric bai va | CAu trdc bai va | Céu tric bai
va tinh slides rat hop ly slides kha hop ly | slides turong d6i | va slides
hop ly chua hop ly
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Tiéu chi | Trong Téot Kha Trung binh Kém
0 (%) | 85-10diém | 65-84diém | 4.0-6.4diém | 0—3.9 diém
truc 10 | Rat tryc quan va Khé tryc quan va | Tuong d6i tryc | It/Khong truc
quan tham my tham my quan va tham quan va tham
my my
K§niang | 10 | Dandatvandéva | Trinh bay rd Kho theo doi Trinh bay
trinh lap luan 16i cudn, rang nhung chua | nhung van cé khoéng rd
bay thuyét phuc 16i cudn, lap thé hiéu duoc rang, nguoi
luan kha thuyét | cac noi dung nghe khong
phuc quan trong thé hiéu duoc
cac noi dung
quan trong
Tuong 10 Tuong tac bang mat | Tuong tic bang | C6 tuong tac Khong tuong
tac cir va ctr chi tét mét va cir chi bang mat, cir chi | tac bang mat
chi kha tot nhung chua tét | va cir chi
Quan ly 10 | Lamchuathoi gian | Hoan thanh dtng | Hoan thanh Qué gio
thoi va hoan toan linh thoi gian, thinh | dtng thoi gian,
gian hoat diéu chinh thoang co linh khéng linh hoat
theo tinh huéng hoat diéu chinh | theo tinh hudng.
theo tinh huéng.
Tra loi 10 | Céc céu hoi dat Tra loi dang da | Tra loi dung da | Khong tra loi
cau hoi dung déu dugc tra | s6 cau hoi dat sb cau hoi dat dugce da sb
loi day du, rd rang, | ding va néu dung nhung cau hoi dat
va thoéa dang dugc dinh huéng | chua néu duoc ding
phu hop d6i v6i | dinh hudng pho
nhitng cau hoi | hop dbi voi
chua tra 101 dugc | nhitng cau hoi
chua tra loi duoc
Syphdi | 10 | Nném phéi hop tot, | Nném c6 phdi | Nhém it phoi Khong thé
hop thuc su chiasé va | hop khi bdo cdo | hop trong khi hién su két
trong hd trg nhau trong va tra l6i nhung | bdo cdo vatra ndi trong
nhém khi bo cdo vatra | con vai chd chua | 1o nhom
o ddng bo
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Rubric 4: Lam viéc nhom

Tiéu chi Trong sé Tot Kha Trung binh Kém
(%) 85-10 |6.5-84diém| 4.0-6.4 0 - 3.9 diém
diém diém
Thoi  gian 15 Chia déu cho s6 1an hop nhém
tham gia hop
nhém
Théi do tham 15 Tich cuc két | Két ndi tét véi | Co két ndi Khong két ndi
gia ndi cac thanh vién | nhung do6i khi
thanh vién khac con lo 13, phai
trong nhém nhic nh&
Y kién déng 20 Sang tao/rat Hiu ich Tuong dbi Khéng hitu ich
gop htiu ich hiru ich
Thoi  gian 20 Pung han | Tréit, khdng | Tré nhiéu, c6 | Khong nop/Tré
giao nop san gay anh huong gay anh gay anh huéng
pham dén chat luong | huong dén I6n dén chat
chung chat luong lwong chung,
chung nhung | khoéng thé khac
c6 thé khic phuc
phuc
Chat  luong 30 Séang Pap tng kha | Pap ting mot | Khong sir dung
san  pham tao/Pap ung | tétyéu cau | phan yéu cau duoc
giao nop t6t yéu cau cua nhom | ciia nhém, ¢6
ctia nhom diéu chinh theo
gépy
Rubric 5: Thao luan nhom
Tiéuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
s0 (%) | 85-10diém | 6.5—8.4 diém | 4.0-6.4diém | 0-—3.9 diém
Thai do 30 | Khoigoiviandé | Thamgiathao | ittham giathao | Khong tham
tham gia va dan dit cuoc luan luan gia
thao luan
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Tieuchi | Trong Téot Kha Trung binh Kém
$0(%) | 85-10diém | 6.5-8.4diém | 4.0-6.4 diém | 0-3.9 diém
K¥ nang 40 Phan tich, danh Phan tich, danh | Phan tich, danh | Phan tich,
thao luan gia tét gia kha tét gia khi tot, khi | danh gia chua
chua tot tét
Chat lugng 40 | Séang tao, phu Phi hop Ca khi pht hop, | Khdng phu
dong gop v hop ¢6 khi chua phu | hop
kién hop
Rubric 6: Panh gia bai tap thuc hanh
Tiéuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
$0 (%) | 8.5-10 diém 6.5-84 | 40-6.4diém | 0-3.9diém
diém
Thaidotham | 20 | Tich cuc néuvan | C6 tham gia | Thinh thoang Khong tham gia
du dé thao luanva | thaoluanva |tham giathao | thao luanva
chia sé chia sé luan va chia sé | chiasé
Két qua thuc | 40 | Két qua thuc Két qua thuc | Két qua thyc Két qua thuc
hanh hanh ddy duva | hanh day du | hanh day da va | hanh khong day
dap tng hoan vadap tng | dap ung tuong | du/Khong dap
toan cac yéu cau | kha tét cac | d6i cac yéu cau, | (g yéu cau
y&u cau, con | c6 1 sai s6t
sai sot nho quan trong
30 | Giai thich va Giai thich va | Giai thich va Giai thich va
chang minh rd chung minh | chitng minh chuang minh
rang khard rang | twong dbi rd khong rd rang
rang
B4o cdothyc | 10 | Pung format va biém tuy theo mic do dap ung

hanh

ding han
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Rubric 7: Panh gia bio cdo chuyén dé SEMINAR (bai lam theo nhém)

Tiéu chi | Trong s6 (%) Mikc chit lwgng
Tot Kha Trung binh Kém
85-10 | 65-84diém | 4.0-6.4diém | 0-3.9 diém
diém
NOi 40 Phong pht | Pay du theo yéu | Kha day du, Thiéu nhiéu
dung hon yéu cau thiéu 1 noi dung | ndi dung quan
cau quan trong trong
Trinh 10 Mach lac, | Kha mach lac, | Twong ddi rd Thiéu rd rang
bay béo rd rang rd rang rang
cao 10 Lap luan c6 | Lap luan c6 can | Lap luan c6 chd | Lap luan
can cor ctr khoa hoc va | ¥ dén st dung khong cé can
khoa hoc logic nhung con | can cir khoa hoc | ctr khoa hoc va
va logic mot vai sai sot | va tuan theo logic
viing chac | nho logic nhung con
mot vai sai sot
quan trong
Tuong 10 Tuong tic | Tuong tac bang | Tuong tac bang | Khéng co
tac véi bang mat, | mat, cir chi khd | mat, cur chi tuong tac bang
ngudi ctrchitét | tot tuong doi tot, mat va ctr
nghe con vai sai sot | chi/sai sot 16n
nho trong tuong tac
10 Céac cau hoi | Traloi ding da | Tra loi ding da | Tra loi sai da
duoc tra loi | s6 cac cAu hoi | sé cac cau hoi | sb cac cau hoi
day du, rd | dat dung va néu | dat dung, phan | dat ding
rang, va duoc dinh chua néu duoc
thoa dang | huong phu hop | dinh hudng phu
d6i voi nhitng | hop
cau hoi chua tra
161 duoc
* Sy 20 Nhom phdi | Nhém c6 phdi | Nhom it phéi Khong thé hién
phdi hop tot, hop khi bao cao | hop trong khi su két ndi
hop thuc su va tra |61 nhung | bao cdo va tra trong nhom
trong chiasé va | con vai chd |oi
nhom hd tro nhau | chua dong bo
trong khi
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Tiéu chi | Trong s6 (%) Mikc chit lwgng
Tot Kha Trung binh Kém
85-10 | 65-84diém | 4.0-6.4diém | 0-3.9 diém
diém
béo cédo va
tra loi
Rubric 8. Panh gia TIEU LUAN/B4o cdo thu hoach
Tiéu chi Trong Tot Kha Trung binh Kém
$0% | 85-10diém | 6.5-8.4 4.0-6.4 0-3.9
diém diém diém
Cau tric 05 | Canddi, hop |Kha can dbi, | Tuong doi Khong can
Iy hop Iy can déi, hop | déi, thiéu
ly hop ly
Noi Néu van 10 Phantichrd | Phan tich kha | Phan tich Phan tich
dung dé rang tim quan | ré rang tim | twong ddi rd | chua 13 rang
trong ctia van | quan trong rang tam quan | tam quan
dé cua van dé trong cua van | trong cua
dé van dé
Nén 10 | Trinh bay Trinh bay Trinh bay Trinh bay
tang ly quan diém ly | quandiém Iy | quan diémly |chuard
thuyét thuyét pha thuyét khéa thuyét twvong | quan diém
hop phu hop dbi phuhop | Iy thuyét
phu hop
Céc noi 40 | Ghi thang diém cu thé cho tirng phan noi dung
dung
thanh
phan
Lap 10 | Hoan toan Khé chat chg, | Tuong d6i Khoéng chit
luan chat che, logic; con sai | chat chg, chg, logic
logic s6t nho khong | logic; c6 phan
gay anh chua dam bao
hudng gay anh
huong
Két luan 15 | Phu hop va Khé pht hop | Tuong d6i Khéng phu
day du va day du phihopva | hop va day
day du du
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Tiéu chi Trong Tot Kha Trung binh Kém
0% |85-10diém | 65-84 40-6.4 0-3.9
diém diém diém
Hinh Format 05 | Nhatquan vé | Vai sai sot Vai chd Rat nhiéu
thirc format trong | nho vé format | khong nhat | chd khong
trinh bay toan bai quan nhat quéan
(font 1 5 05 |KhéngcoIdi |Motvaildi | Ldichinhta | L3irat
chix, cdn | chinn ta chinh ta nho kha nhiéu nhiéu va do
IS, sai chinh ta
fomat...) va typing
cau tha
Rubric 9: Panh gia PROJECT
Tiéu chi Trong s6 Tot Kha Trung binh Kém
% 8.5-10 diém | 6.5-8.4 4.0-6.4 0-3.9
diém diém diém
Thai do Néu y 05 Tich cuc tim | Tim kiém va | Chony Khong
tham gia tuong kiém va chu | duaraduocy | tuong trong | quan tam
dong dua ra y | tuong kha tét | s6 dugc d@& | lya chon y
tuéng  mang nghi tudng
tinh mai
Lap ké 05 Hoan toan hop | Khd hop 1y, | Chuahop | Khdng hop
hoach ly, khong can | didu  chinh | 1y, co diéu | ly va
thure diéu chinh chat it theo | chinh theo | khong diéu
hién gop y gopy chinh theo
gop y
Quatrinh | Giai 10 Chuan bi tét|Chuan  bi|Chuan  bi | Khong
thuc hién doan moi diéu kién | duoc da sd | dugc mot sd | chuan  bj
project chuan bi cho viéc thuc | diéu kién cho | diéu kién cho | duogc  diéu
hién project, | viéc thuc | viec  thuc | kién nao
c6 thé khoi|hién, c6 thé | hién nhung
dong ngay khoi dong va | can bo sung
bd sung sau | thém mai c6
thé  khoi
dong
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Tiéu chi Trong s6 Téot Kha Trung binh Kém
% 8.5-10 diém | 6.5-8.4 4.0-6.4 0-3.9
diém diém diém
Gial 10 Thuc hién | Thuc  hién | Thuc hién | Thuc hién
doan hoan  toan |kha  dang |twong  ddi | khong
thuc dang phuong | phuong phap, | dling ding
hién phap sai s0t nho va | phuong phuong
cé sua chira | phap, sai st | phap, sai
quan trong | s6t khong
va cO sua | swtrachira
chira
10 Trién  khai | Trién  khai | Trién  khai | Trién khai
dung ké hoach | kha ding ké | tuong  dbi | cham  tré,
hoach, ¢6|ding  ké|gady anh
cham tré | hoach,  ¢6 | huong
nhung khong | cham  tré | khong
gay anh | gdy  anh | khic phuc
huong huong duoc
nhung khac
phuc duoc
Mtrc do 20 Ghi thang diém cu thé cho tirng muc tiéu thanh phan (&
dat duoc mai giai doan cua project).
muc tiéu
thanh
phan
BAo CAO Noi 10 - Béao cflo ti_én tr‘!nh th}rc hién:
Két qua dung - Thgyet m,mh san pham;
- Baihocrutra.
béo céo
Trinh 10 Str dung Rubric danh gia thuyét trinh.
bay bao
cao
San 20 C4c tiéu chi cham diém san pham va thang diém chi tiét.
pham
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Rubric 10: Panh gia MINITEST NGHE HIEU

S Trong sb Tot Kha Trung binh Kém
iéu chi ) ) Z .
% 8.5-10 diém 6.5 — 8.4 diem 4.0 — 6.4 diem 0-3.9 diem
Thai d6 tham Nghiém C6 trao d6i nhung | Bi nhiac nh& hon 1 1an hay bj
gia tic, (100% | da diéu chinh khi | phét hién quay cop: khong tinh
diém bai duoc nhic: trir 25 | diém
lam) % diém bai lam
Chét lugng bai s : A
ngf?e g 100 Theo thang diém chi tiét cho tirng ndi dung (cau hoi)
Rubric 11: Panh gia bai tap (khoa hoc tw nhién)
Tiéuchi | Trong Tot Kha Trung binh Kém
S0 | 85-10diém | 6.5-8.4diém | 4.0-6.4diém | 0-3.9diém
%
Phuong 30 | Céach giai sang | bang phuong Plng phuong Sai phuong
phap giai tao/nhiéu cach | phép phéap nhung phap (0 &)
chua dén két qua
Lap luan 40 Lap luan cé Lap luan c6 can | Lap luan c6 can | Pham hon 1 sai
can ctr khoa ct khoa hoc ct khoa hoc sOt quan
hoc vitng chic | nhung con 1 vai | nhung con sai trong/Khdng
sai sot nho s6t quan trong | biét 1ap luan
(tuy mae do: khoa hoc (0 @)
2.0-1.0 4)
Két qua 15 | Kétqua ding | Két qua co sai Két qua sai s6t | Sai két qua
s6t, it anh huong | anh huong nhiéu | hoan toan do
(tuy mae do: sai phuong
1.0-0.5 d) phap (0d)
Trinh bay 15 | Canthan, rd Kha céan than, Tuong dbi can | Cau tha va
bai giai rang vai chd chuard | than, nhiéu chd | chua rd rang
rang chua ro rang (0d)
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Rubric 12: Panh gia dé an

M® ta mic chat lwong

Tiéu chi Trong
dggh ELO 6 Xuat sic Tot Pat yéu ciu | Chwa dat biem
10-9 8-7 6-5 4-0
Hinh 4 10% Pep, 16, | Pep, 16, con | R, con 1di | Pon diéu,
thuc béo khong 16i | 16i chinh ta chinh ta chit nho,
cao chinh ta nhiéu I5i
chinh ta
Noi | 1,2, | 30% | Paptngtdt | Pap ung tét | Pap ung ddy | Khong dap
dung 3 y8u cau, c6 | yBucau,co | ducacyéu | ung yéu cau
b4o cao mé rong, ¢6 | ma rong cau tdi thiéu
trich nguén
Kynang | 4 10% NGi rd, tu NGi rd, tu Khong rd No6i nho,
trinh tin, thuyét | tin, giao luu | 1o, thiéu ty | khong tu tin,
bay phuc, giao | nguoi nghe | tin, it giao khdng giao
luu nguoi luu nguoi luu nguoi
nghe nghe nghe
Traloi | 1,2, | 20% | Traloi dang | Tra loi dung | Tra 1oi dang | Tra 1oi dang
cau hoi 3 tat ca cac trén 2/3 cau | trén 1/2 cau | dudi 1/2 cau
cau hoi hoi hoi hoi
Tham 4 30% | 100% thanh | ~80% thanh | ~60% thanh | <40% thanh
gia thuc vién tham vién tham vién tham vién tham
hién gia thuc gia thuc gia thuc gia thuc
hién/trinh hién/trinh hién/trinh hién/trinh
bay bay bay bay
PIEM TONG

30




Rubric 13: Panh gia bao cao thi nghiém/thwc nghiém

DR M@ ta mic chat lwgng
E hoc | 1709 Gisi Kha | THUng | TUng b | piém
A ) binh binh yeu
phan
85-10 | 7.0-84 | 55-6.9 | 40-54 <40
1. Trinh H1 | 10% | Trinhbay | Trinh bay | Trinh bay | Trinh Trinh
bay ly >85% | khaday | 55-69% | bay 40— | bay noi
thuyét noi dung | du noi tbng s6 | 54% tong | dung
yéu cau | dungyéu | noidung s6 noi khong
cau, dat | yéucau |dungyéu | lién
70 — 84% cau quan
tong sb hay noi
noi dung dung
yéu cau qua so
sai,
khong
cung
cap
duoc
thong
tin can
thiét
2. Thao H2, 30% Thuc Thuc Thuc Thuc Khéng
tac thi H3 hién dang | hién dung | hién ding hién thu thap
nghiém, cac budc | cac budc | cac budc chua duogc sb
ky ning thi thi thi dung cac licu
thu thap nghiém, | nghiém, | nghiém, | budc thi
) thao tac | thuthap | thuthap | nghiém,
lieu(quan gongang | duocsd | dugcsd | thuthap
sat truc va nhanh, | liéu chinh | lieukha | duoc s
tiép trén thu thap X4c chinh xéc | liéu chua
phong TN) dugcsd | nhung chinh xac
liéu chinh | thao tac
Xac lUng tdng
3.Kétqua | H1, | 40% | Payda | Paydu | Paydu |Chuadiy| Khong
thi H2, s6liu, | sbliéu, | bangsd du sb c6 s6
nghiém | H3, xalysd | xilysd | lidu, xir lieu, liéu
H4 licu/vé db | lieu/vé do | 1y sb chua xir
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M@ ta mic chat lwong
CDbR
Tron - . Trun Trun . X
E hoc % g Gioi Kha X g X 9 Kém | biem
A SO binh binh yeu
phan
85-10 | 7.0-84 | 55-69 | 40-54 <40
thi ding | thi dang, | lieunvddo | 1y sod
va co nhan thi chua liéu/ve
nhan xét/bién dung, dd thi
xét/bién | luan chua nhan
luan ddy | logic xét/bién
du, logic luan chua
lién hé sb
liu
4. Traloi | H1, | 20% Tra loi Tra loi Tra loi Tra loi Tra loi
cau hei H2, ding > | dung 70 — | dng 55 — | dung 40 | dang <
H3, 85% S0 | <84%s6 | 69%s6 | —54% 6 | 40% sO
H4 cau hoi cau hoi cau hoi cau hoi | cau hoi
9.4. Ma tran quan h¢ giira phwong phap danh gia va chuin dau ra (PLOs)
Béang 5. Moi lién hé giira cac PPKTDG va hoc véi cac PLO
TT | Phwong phap danh gia = = | = = =2 =| =] = = 2| = =
O T < O B B B I N e O O e T e O O O
Q ©) ) ©) ) @) =) Q Q Q Q =)
e (] w = (9] (=)} | =] o ik e .
< et N
A | DPanh gia qua trinh
1 Danh gia chuyén can X X X X X X X X X X X X
2 | Panh gia bai tap (Ca NG L 4 . .
nhan/Nhom)
3 | Panh gia thuyét trinh X x X
B | Panh gia tong két
4 | Kiém tra viet (Tu ludn) X X X X X
5 | Kiém tra trac nghiém X
6 | Bao vé va thi van dap X X X
7 Bao céo, bai tap 1on, ti€u
luén’ d‘6 én X X X X X X X X X X X
8 | Banh gia bdo céo thuc
~ X X X X X X X X X
tap
9 banh gia Khoa luan/ Bo
, K A X X X X X X X X X X X X
an tot nghi¢p
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10. Céu tric chwong trinh dio tao

10.1. Khoi lwgng kién thirc toan khoa:

136 tin chi (Chura bao gom khoi lirong kién thire Gido duc thé chat (4TC) va Gido duc qudc phong
(8 TC))

Trong do:
£ Khébi kién thuc gido duc dai cuong: 40 tin chi
£ Kién thirc gi4o duc chuyén nghiép: 96 tin chi
o Phan ly thuyét 48 tin chi
o Phan thyc hanh, thuc tdp, do an 39 tin ch/
o Khoa lugn tét nghiép 9 tin chi

10.2. N§i dung chuwong trinh dao tao )
10.2.1 Noi dung chuong trinh dao tao Ap dung doi voi khoa 18:

Khéi lwgng
phan ) N chi ’ cha
hién TH/TL, Ty
hoc)
1. Kién thirc gido duc dai’ cuwong (40 tin chi) (chua bao gom khoi 10
lwong kien thire GDTC, GDQP)
1.1. Ly luén chinh tri 11
001535 |Triét hoc Mac-Lénin LLCT&PL| 3 | (33,24, 90) X
001536 |Kinh té chinh tri Mac-Lénin LLCT&PL| 2 (21, 18, 60) X
001537 |CNXH Khoa hoc LLCT&PL| 2 (21, 18, 60) X
000573 |Tu twong HO6 Chi Minh LLCT&PL| 2 | (21,18, 60) X
001538 |Lich st Bang cong san Viét Nam LLCT&PL| 2 (21, 18, 60) X
1.2. Khoa hoc xa hoi 2
000585 |Phap luat dai cuong LLCT&PL| 2 (26, 8, 60) X
1.3. Khoa hgc tw nhién — Toan hgc - Tin hgc 8
002296 |Pai s6 tuyén tinh cho KHDL KHUD 4 | (44,32,120) X
002297 |Toan giai tich cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
1.4. Ngoai ngir 16
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Khéi lwgng

phan ) o chi ’ cha
hign TH/TL, Ty
hoc)

001942 |Tiéng Anh 1 NN 4 | (48,24,120) | «x

001943 |Tiéng Anh 2 NN 4 | (48,24,120) | «x

001944 |Tiéng Anh 3 NN 4 | (48,24,120) | «x

001945 |Tiéng Anh 4 NN 4 | (48,24,120) | «x
1.5. Kién thirc bo tro 3

002151 |K¥ nang nhan thirc ban than KHUD | (15, 0, 30) X

002300 |K¥ niang nghé nghiép - KHDL KHUD | (15, 0, 30) X

002129 |K§ ning phong van xin viéc KHUD | (15, 0, 30) X
1.6. Giao duc thé chat GDTC 4

000718 |Gido duc thé chat 1 GDTC 1 (0,30,30) X

000719 |Gido duc thé chat 2 GDTC 1 (0,30,30) X

000739 |Gido duc thé chét 3 GDTC 1 (0,30,30) X

000740 |Gido duyc thé chit 4 GDTC 1 (0,30,30) X
1.7. Gifo duc qudc phong GDQP 8

002200 |Gi4o duc quéc phong - HP1 GDQP 3 (37,16, 0) X

002201 |Giao duc qudc phong - HP2 GDQP 2 (22, 16, 0) X

002202 |Giao duc qudc phong - HP3 GDQP 1 (7,16, 0) X

002203 |Gi4o duc qubc phong - HP4 GDQP 2 (4, 56, 0) X
2. Kién thirc gido duc chuyén nghiép ( 96 tin chi) 96
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Khéi lwgng

phan ) " chi ’ cha
hién TH/TL, Ty
hoc)
2.1. Kién thirc co sé nganh 27
2.1.1. Kién thire bt bugc 15
002298 |Tin hoc co sé cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
002301 |Lap trinh R KHUD 2 (18, 24,60) X
002308 Théng ké toan hoc KHUD 3 (36,18,90) X
002299 |Ly thuyét xac suat KHUD | 3 (36,18,90) X
002303 |Thuc hanh 14p trinh co ban KHDL KHUD 3 (0,90,150) X
2.1.2. Kién thirc t chon (chon 4 trong cdc hoc phan) 12
002307 |Toan roi rac cho KHDL KHUD B (33,24,90) X
002318 |Giai tich s6 KHUD | 3 | (36,18,90) X
002360 |CAu tric dit liéu va giai thuat KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
001432 |Co s6 dit lidu CNTT 3 (36,18,90) X
002715 |Thuc hanh Phan tich théng ké KHUD | 3 (0,90,150)
002319 |Thdng ké Bayes KHUD 3 | (36,18,90)
002334 |Ly thuyét d6 thi KHUD 3 (36,18,90)
002329 |Léap trinh phan tan CNTT 3 (30,30,90)
002336 |Ly thuyét tdi uu KHUD | 3 (36,18,90)
003344 |Tinh toan song song KHDL KHUD 3 (36,18,90)
003345 |Thiét ké va Panh gia thuat toan KHUD 3 | (36,18,90)
2.2. Kién thirc chung ciia nganh 43
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Khéi lwgng

phan ) " chi ’ cha
hign TH/TL, Ty
hoc)
2.2.1. Kién thirc bat budc 29
002705 |SQL cho nganh KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
003346 |Thuc hanh Hoc may KHUD 3 (0,90,150) X
002306 |P6 an 1 KHUD 2 (0,60,60) X
002707 |Phan tich h6i quy KHUD 4 (40,40,120) X
002312 |6 4n2 KHUD 3 (0,90,150) X
002302 |Nhap mon Khoa hoc dir liu KHUD 2 (26,8,60) X
002708 |Truc quan hoa dir licu KHUD 3 (30,30,90) X
002709 |Thyc hanh Tryc quan hoa dir licu KHUD B (0,90,150) X
002710 [Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002315 |Hoc sau KHUD 3 (36,18,90) X
2.2.2. Kién thirc tw chon (chon 4 trong cac hoc phan) 14

002310 |Mang may tinh va truyén sé liéu KHUD 4 | (44,32,120) X
003350 |K¥ thuat Khai pha dir li¢u KHUD 3 (36,18,90)
002321 |Phén tich dit liu KHUD 3 (36,18,90)
002526 |Nhap mon Tri tu¢ nhan tao KHUD 3 (36,18,90) X
002333 |M6 phéng ngau nhién va ung dung KHUD 3 (30,30,90)
001109 |Tai chinh - Tién té TCNH-BH| 3 (39,12,90) X
002304 |Lap trinh Python nang cao KHUD 4 (44,32,120) X
003351 |Tri tu¢ nhan tao tao sinh KHUD 3 (36,18,90)
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Khéi lwgng
kién thic

Ma ; hec Hoc phan nfgr?atllkﬁri 6 tin (LT Gh,i
phan ) o chi ’ cha
hign TH/TL, Ty
hoc)
003352 |Mat ma va An toan dit liéu KHUD 3 (36,18,90)
003353 |Quan tr1 dir li€u lon KHUD 3 (36,18,90)
002325 |Théng ké nhiéu chiéu KHUD 3 (30,30,90)
002335 |Quy hoach thuc nghiém KHDL KHUD 3 (36,18,90)
2.3. Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh
hwong wrng dung (chon theo Modun)

2.3.1. Modun 1: Khoa hoc dir liéu 26

2.3.1.1. Kién thire bat bugc 6
003354 |Van hanh Hé théng Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002332 | Xt Iy ngdn ngir tu nhién cho KHDL KHUD B (36,18,90) X

2.3.1.2. Kién thirc tw chon (chon 2 trong cdc hoc phan) 6
002712 |Thuc hanh Phan tich dir li€u KHUD 3 (0,90,150) X
002713 |Thyuc hanh Khai pha dir li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002324 |Truy hoi théng tin va tim kiém web KHUD 3 (36,18,90)
002328 |Két ndi van vat va ing dung KHUD 3 (36,18,90)
003443 |M6 hinh ngén ngit 16n KHUD 3 (36,18,90)
002322 |Thwe Tap Cudi Khoa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 (Khéa luan tot nghiép KHUD 9 (0,30,240) X

Cic hoc phin thay thé khéa luin tot nghiép
003355 |Thi giac may tinh (mg dung KHUD 3 (36,18,90)
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Khéi lwgng
kién thic

Khoa/Bg |
M& hoc T v th"; Sé tin Ghi
3 oc pha w
phan oep o chi (LT, cha
hign TH/TL, Ty
hoc)
002331 [Phan tich chudi thoi gian KHUD 3 (36,18,90)
002717 |Hé khuyén nghi KHUD 3 (36,18,90)
2.3.2. Modun 2: Phan tich dir liéu 26
2.3.2.1. Kién thirc bat budc 6
002714 PtlénA j[ich dir liéu truyén thong va mang KHUD 3 (36.18,90) «
xa hoi
002316 |Phéan tich di li€u lon KHUD 3 (36,18,90) X
2.3.2.2. Kién thirc tir chon (chon 2 trong cdc hoc phan) 3
002716 |Thyuc hanh Phan tich dr li€u 16n trong tai| KHUD 3
. (0,90,150) X
chinh
003356 Kinlj df)anh thong minh va He¢ hd tro ra KHUD 3 (36,18,90) «
quyét dinh
003357 |Phan tich rui ro tai chinh KHUD 3 (36,18,90)
003358 |Phan tich dit liéu chudi cung ting KHUD 3 (36,18,90)
002326 |Ly thuyét du bao KHUD 3 (30,30,90)
002322 |Thye Tap Cudi Khoa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 |Khéa luin tét nghiép KHUD 9 (0,30,240) X
Cic hoc phan thay thé khéa luin tot nghiép X
003359 | Phéan tich dir liéu Marketing KHUD 3 (36,18,90)
003360 |Phan tich dir li¢u trong Thuong mai di¢n | KHUD
3 (36,18,90)

tur
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Khéi lugng
Khoa/Bé | . kién thirc
M& hoc T v th"; Sé tin Ghi
3 oc pha w
phan oep o chi (LT, cha
hign TH/TL, Ty
hoc)
003361 | Phan tich di liéu y té KHUD 3 (36,18,90)
10.2.2 Néi dung chwong trinh dao tao Ap dung doi véi khéa 19
M Khai lwgng kién
a 2 . .
N Khoa/B mon |Seé tin thirc Ghi
hoc Hoc phan o . ,
han thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
a
P hoc)
1. Kién thirc gido duc dai cwong (40 tin chi) (chia bao gom khoi 40
liwong kién thirc GDTC, GDQP)
1.1. Ly luén chinh tri 11
001535 [Triét hoc Mac-Lénin LLCT&PL | 3 (33, 24, 90) X
001536 |Kinh té chinh tri Méac-Lénin LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
001537 |CNXH Khoa hoc LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
000573 |Tu tudng HO6 Chi Minh LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
001538 |Lich su Bang cong san Viét Nam LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
1.2. Khoa hgc xa héi 2
000585 |Phap luat dai cuong LLCT&PL 2 (26, 8, 60) X
1.3. Khoa hgc tw nhién — Toan hgc - Tin hgc 8
002296 |Pai sd tuyén tinh cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
002297 |Toan giai tich cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
1.4. Ngoai ngir 16
001942 [Tiéng Anh 1 NN 4 (48,24,120) X
001943 [Tiéng Anh 2 NN 4 (48,24,120) X
001944 [Tiéng Anh 3 NN 4 (48,24,120) X
001945 [Tiéng Anh 4 NN 4 (48,24,120) X
1.5. Kién thirc bd tro 3
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Khéi lwgng kién

rl:/(l_) i Hoc phin Khoa/B@_[non S6 tjn thiec Gh,i
phin thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)
002151 |[K¥ nang nhén thirc ban than KHUD 1 (15, 0, 30) X
002300 [K¥ niang nghé nghiép - KHDL KHUD 1 (15, 0, 30) X
002129 |K¥ niang phong van xin viéc KHUD 1 (15, 0, 30) X
1.6. Gifo duc thé chat GDTC 4
000718 |Gi4o duc thé chat 1 GDTC 1 (0,30,30) X
000719 |Gio duc thé chat 2 GDTC 1 (0,30,30) X
000739 |Giao duc thé chat 3 GDTC 1 (0,30,30) X
000740 |Giao duc thé chét 4 GDTC 1 (0,30,30) X
1.7. Gido duc qudc phong GDQP 8
002200 |Giao duc qubc phong - HP1 GDQP 3 (37, 16, 0) X
002201 |Giao duc qubc phong - HP2 GDQP 2 (22, 16, 0) X
002202 |Gi4o duc qudc phong - HP3 GDQP 1 (7, 16, 0) X
002203 |Gi4o duc qudc phong - HP4 GDQP 2 (4, 56, 0) X
2. Kién thirc gido duc chuyén nghiép ( 96 tin chi) 96
2.1. Kién thirc co sé' nganh 24
2.1.1. Kién thirc bat bugc 15
002298 |Tin hoc co sé cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
002301 [Lap trinh R KHUD 2 (18, 24,60) X
002308 |Théng ké toan hoc KHUD 3 (36,18,90) X
002299 [Ly thuyét xac suat KHUD 3 (36,18,90) X
002303 |Thyc hanh lap trinh co ban KHDL KHUD 3 (0,90,150) X
2.1.2. Kién thirc tir chon (chon 3 trong cdc hoc phan) 9
002307 |Toan ro1 rac cho KHDL KHUD 3 (33,24,90) X
002318 |Giai tich s6 KHUD 3 (36,18,90) X
002360 |Cau trac dit lidu va giai thuat KHDL KHUD 3 (36,18,90)
001432 |Co s dit lidu CNTT 3 (36,18,90) X
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- ’ Khéi lwgng kién
hot Hoc phin Khoa/B()_Enﬁn So tj’n thirc Gh,i
ph.z“ln ) thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)
002715 [Thyc hanh Phan tich théng ké KHUD 3 (0,90,150)
002319 [Théng ké Bayes KHUD 3 (36,18,90)
002334 |Ly thuyét do thi KHUD 3 (36,18,90)
002329 |Lap trinh phan tan CNTT 3 (30,30,90)
002336 |Ly thuyét toi vu KHUD 3 (36,18,90)
003344 |Tinh todn song song KHDL KHUD 3 (36,18,90)
003345 |Thiét ké va Panh gia thuat toan KHUD 3 (36,18,90)
2.2. Kién thirc chung ciia nganh 46
2.2.1. Kién thikc bit budc 31
002705 [SQL cho nganh KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
003346 [Thyc hanh Hoc may KHUD 3 (0,90,150) X
003347 [P6 4n 1 KHUD 3 (0,90,150) X
002707 |Phan tich hdi quy KHUD 4 (40,40,120) X
002312 D6 4n 2 KHUD 3 (0,90,150) X
003348 |Nhap mon Khoa hoc dit liéu KHUD 3 (36,18,90) X
002708 |Tryuc quan hoa dir li¢u KHUD 3 (30,30,90) X
002709 |Thuc hanh Truc quan hoéa dit li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002710 |Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002315 |Hoc sau KHUD 3 (36,18,90) X
2.2.2. Kién thirc tir chon (chon 5 trong cdc hoc phan) 15
003349 |Mang may tinh va truyén sb liéu KHUD 3 (36,18,90) X
003350 [K§ thut Khai phé dit lidu KHUD 3 (36,18,90) X
002321 [Phan tich dit liéu KHUD 3 (36,18,90) X
002526 |Nhap mon Tri tu¢ nhan tao KHUD 3 (36,18,90) X
002333 [Mo6 phong ngau nhién va tmg dung KHUD 3 (30,30,90) X
003351 [Tri tué nhan tao tao sinh KHUD 3 (36,18,90)
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- ’ Khéi lwgng kién
hoc Hoc phin Khoa/B()_Enﬁn So tj’n thrc Gh,i
phin thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)
003352 (Mat ma va An toan dir liéu KHUD 3 (36,18,90)
003353 |Quan tri dir li¢u 16n KHUD 3 (36,18,90)
002325 |Théng ké nhiéu chiéu KHUD 3 (30,30,90)
002335 |Quy hoach thuc nghiém KHDL KHUD 3 (36,18,90)
2.3. Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng
wng dung (chon theo Modun)
2.3.1. Modun 1: Khoa hoc dir liéu 26
2.3.1.1. Kién thirc bat budc 6
003354 |Van hanh Hé théng Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002332 | Xt Iy ngdn ngtr tu nhién cho KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
2.3.1.2. Kién thirc tw chon (chon 2 trong cdc hoc phcin) 6
002712 |Thuc hanh Phan tich dir li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002713 |Thuc hanh Khai pha dir liéu KHUD 3 (0,90,150) X
002324 |Truy hoi thong tin va tim kiém web KHUD 3 (36,18,90)
002328 |Két ndi van vat va ung dung KHUD 3 (36,18,90)
003443 M6 hinh ngon ngit 16n KHUD 3 (36,18,90)
002322 [Thuc Tap Cudi Khoa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 [Khéa luin tét nghiép KHUD 9 (0,30,240) X
Cic hoc phin thay thé khéa luin tot nghiép
003355 |Thi giac may tinh ing dung KHUD 3 (36,18,90)
002331 [Phan tich chudi thoi gian KHUD 3 (36,18,90)
002717 |Hé khuyén nghi KHUD 3 (36,18,90)
2.3.2. Modun 2: Phan tich dir liéu 26
2.3.2.1. Kién thirc bat bugc 6
002714 [Phan tich dir liéu truyén thong va KHUD 3 (36.18.90) .

mang xa hdi

42




Khéi lwgng kién

Ma . . :
A Khoa/B9 mon |So tin thirc Ghi
hoc Hoc phan S , .
A thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
phan i
hoc)
002316 |Phan tich dir liéu lon KHUD 3 (36,18,90) X
2.3.2.2. Kién thitc tw chon (chon 2 trong cac hoc phcfn) 3
002716 [Thuc hanh Phan tich dit li¢u 16n trong KHUD 3
< (0,90,150) X
tai chinh
003356 Kintj d(?anh thong minh va Hé hd tro ra KHUD 3 (36,18.90) y
quyét dinh
003357 |Phan tich rui ro tai chinh KHUD 3 (36,18,90)
003358 |Phan tich dit liéu chudi cung ting KHUD 3 (36,18,90)
002326 |Ly thuyét du bao KHUD 3 (30,30,90)
002322 |Thwe Tap Cudi Khéa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 |Khéa luén tét nghiép KHUD 9 (0,30,240) X
Cic hoc phin thay thé khéa luin tot nghiép X
003359 [Phan tich dir liéu Marketing KHUD 3 (36,18,90)
003360 [Phan tich dir li¢u t Th i KHUD
.Aan qlC r liéu trong Thuong mai 3 (36.18,90)
dién tur
003361 |Phan tich dit liéu y té KHUD 3 (36,18,90)
10.2.3 Néi dung chwong trinh dao tao Ap dung déi véi khéa 20
M Khéi lwgng kién
a . . :
N Khoa/B$ mon |So tin thirc Ghi
hoc Hoc phan S ) i
\ thuc hién chi | (LT, TH/TL,Ty | chu
phan i
hoc)
1. Kién thirc gido duc dai cwong (40 tin chi) (chiea bao gom khoi 10
lirong kién thirc GDTC, GDOP)
1.1. Ly luan chinh tri 11
001535 [Triét hoc Mac-Lénin LLCT&PL 3 (33, 24, 90) X
001536 [Kinh té chinh tri Méac-Lénin LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
001537 |CNXH Khoa hoc LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
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- ’ Khéi lwgng kién
hot Hoc phin Khoa/B()_mﬁn So tjn thirc Gh,i
ph.z“ln ) thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)

000573 |Tu tudng HO6 Chi Minh LLCT&PL | 2 (21, 18, 60) X
001538 [Lich stt Bang cong san Viét Nam LLCT&PL 2 (21, 18, 60) X
1.2. Khoa hoc xa héi 2
000585 |Phap luat dai cuong LLCT&PL 2 (26, 8, 60) X

1.3. Khoa hgc tw nhién — Toan hoc - Tin hoc 6
003342 |Pai s6 tuyén tinh cho KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
003343 |Toan giai tich cho KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
1.4. Ngoai ngir 16
001942 [Tiéng Anh 1 NN 4 (48,24,120) X
001943 [Tiéng Anh 2 NN 4 (48,24,120) X
001944 [Tiéng Anh 3 NN 4 (48,24,120) X
001945 |Tiéng Anh 4 NN 4 (48,24,120) X
1.5. Kién thirc bo tro 5
002151 |K¥ nang nhan thirc ban than KHUD 1 (15, 0, 30) X
002300 |[K§¥ ning nghé nghiép - KHDL KHUD 1 (15, 0, 30) X
002129 [K¥ nang phong véan xin viée KHUD 1 (15, 0, 30) X
002967 I:?ap mon Cong nght s0 va ing dung- -\ 1 (15, 0, 30) X
002969 |P6i moi sang tao va khoi nghiép KHUD 1 (15, 0, 30) X
1.6. Giao duc thé chat GDTC 4
000718 |Giao duc thé chat 1 GDTC 1 (0,30,30) X
000719 |Gi4o duc thé chat 2 GDTC 1 (0,30,30) X
000739 |Gido duc thé chat 3 GDTC 1 (0,30,30) X
000740 |Gi4o duc thé chat 4 GDTC 1 (0,30,30) X
1.7. Giao duc quoc phong GDQP 8
002200 |Gi4o duc qudc phong - HP1 GDQP 3 (37, 16, 0) X
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Khéi lwgng kién

rl:/(l) i Hoc phin Khoa/B@_[non S6 tjn thiec Gh,i
ph.z“ln thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)
002201 |Gi4o duc qudc phong - HP2 GDQP 2 (22, 16, 0) X
002202 |Gi4o duc qudc phong - HP3 GDQP 1 (7,16, 0) X
002203 |Gi4o duc qudc phong - HP4 GDQP 2 (4, 56, 0) X
2. Kién thirc gido duc chuyén nghiép ( 96 tin chi) 96
2.1. Kién thirc co sé nganh 24
2.1.1. Kién thirc bdt budc 15
002298 |Tin hoc co s6 cho KHDL KHUD 4 (44,32,120) X
002301 |Lap trinh R KHUD 2 (18, 24,60) X
002308 |Thdng ké toan hoc KHUD 3 (36,18,90) X
002299 Ly thuyét xac suat KHUD 3 (36,18,90) X
002303 |Thuc hanh 1ap trinh co ban KHDL KHUD 3 (0,90,150) X
2.1.2. Kién thirc tw chon (chon 3 trong cdc hoc phdn) 9
002307 Toan roi rac cho KHDL KHUD 3 (33,24,90) X
002318 |Giai tich s6 KHUD 3 (36,18,90) X
002360 |Cau trac dit lidu va giai thuat KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
002715 |Thyc hanh Phan tich thong ké KHUD 3 (0,90,150)
002319 [Théng ké Bayes KHUD 3 (36,18,90)
002334 |Ly thuyét do thi KHUD 3 (36,18,90)
002329 |Lap trinh phan tan CNTT 3 (30,30,90)
002336 |Ly thuyét toi vu KHUD 3 (36,18,90)
003344 |Tinh todn song song KHUD 3 (36,18,90)
003345 [Thiét ké va Panh gia thuat toan KHUD 3 (36,18,90)
2.2. Kién thirc chung ctia nganh 46
2.2.1. Kién thirc bdt bugc 31
002705 |SQL cho nganh KHDL KHUD 3 (36,18,90) X
003346 [Thyc hanh Hoc may KHUD 3 (0,90,150) X

4
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- ’ Khéi lwgng kién
hot Hoc phin Khoa/B()_Enﬁn So tj’n thirc Gh,i
ph.z“ln ) thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)

003347 D6 4n 1 KHUD 3 (0,90,150) X
002707 [Phan tich hdi quy KHUD 4 (40,40,120) X
002312 Db 4n 2 KHUD 3 (0,90,150) X
003348 [Nhap mon Khoa hoc dir licu KHUD 3 (36,18,90) X
002708 |Truc quan hoa dir li¢u KHUD 3 (30,30,90) X
002709 |Thuc hanh Truc quan hoéa dit li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002710 |Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002315 |Hoc sau KHUD 3 (36,18,90) X

2.2.2. Kién thirc tir chon (chon 5 trong cdc hoc phan) 15
003349 |Mang may tinh va truyén sb liéu KHUD 3 (36,18,90) X
003350 |K¥ thuat Khai pha dir li¢u KHUD 3 (36,18,90) X
002321 |Phan tich dir li¢u KHUD 3 (36,18,90) X
002526 |Nhap mon Tri tu¢ nhan tao KHUD 3 (36,18,90) X
002333 |M6 phong ngau nhién va tmg dung KHUD 3 (30,30,90) X
003351 [Tri tué nhan tao tao sinh KHUD 3 (36,18,90)
003352 [(Mat ma va An toan dir liéu KHUD 3 (36,18,90)
003353 |Quan tri dir licu 16n KHUD 3 (36,18,90)
002325 |Théng ké nhiéu chiéu KHUD 3 (30,30,90)
002335 |Quy hoach thyc nghiém KHDL KHUD 3 (36,18,90)

2.3. Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng

ung dung (chon theo Modun)

2.3.1. Modun 1: Khoa hoc dir liéu 26

2.3.1.1. Kién thirc bat bugc 6
003354 |Van hanh Hé théng Hoc may KHUD 3 (36,18,90) X
002332 | Xt Iy ngdn ngtr tu nhién cho KHDL KHUD 3 (36,18,90) X

2.3.1.2. Kién thirc tw chon (chon 2 trong cdac hoc phdn) 6

46




Khéi lwgng kién

rl:/(l_) i Hoc phin Khoa/B()_ [nﬁn S6 tjn thiec Gh,i
phin thuc hién chi | (LT, TH/TL,Tu | chu
hoc)
002712 |Thuc hanh Phan tich dir li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002713 |Thuc hanh Khai pha dir li¢u KHUD 3 (0,90,150) X
002324 |Truy hdi thong tin va tim kiém web KHUD 3 (36,18,90)
002328 |Két ndi van vét va ing dung KHUD 3 (36,18,90)
003443 M6 hinh ngdn ngir 16n KHUD 3 (36,18,90)
002322 |Thwe Tap Cudi Khéa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 |Khéa luén tét nghiép KHUD 9 (0,30,240) X
Cic hoc phin thay thé khéa luin tot nghiép
003355 |Thi gidc may tinh ting dung KHUD 3 (36,18,90)
002331 [Phén tich chudi thoi gian KHUD 3 (36,18,90)
002717 |Hé khuyén nghi KHUD 3 (36,18,90)
2.3.2. Modun 2: Phdn tich dir liéu 26
2.3.2.1. Kién thirc bat budc 6
002714 ;t;ir; t)i:;hh(él?: liéu truyén théng va KHUD 3 (36.18,90) «
002316 |Phan tich di liéu lon KHUD 3 (36,18,90) X
2.3.2.2. Kién thirc tir chon (chon 2 trong cdc hoc phan) 3
002716 tl:In(J;’(r:] I'Irl]inh Phan tich dir 1iéu l6n trong KHUD 3 (0.90,150) «
003356 :i;gti?zﬂh thong minh va H¢ ho trg ra KHUD 3 (36.18,90) «
003357 |Phan tich rui ro tai chinh KHUD 3 (36,18,90)
003358 |Phan tich dit liéu chudi cung ting KHUD 3 (36,18,90)
002326 [Ly thuyét du bao KHUD 3 (30,30,90)
002322 |Thwe Tap Cudi Khéa KHUD 5 (0, 300, 0) X
002323 [Khéa luin tét nghiép KHUD 9 (0,30,240) X
Cic hoc phan thay thé khéa luin tét nghiép X
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- ’ Khéi lwgng kién
hoe Hoc phin Khoa/B()_EnOn So tj’n thrc Gh,i
ohin thuc hién | chi | (LT, TH/TL,Ty | chd
hoc)
003359 |Phan tich dir liéu Marketing KHUD 3 (36,18,90)
003360 gih;ntgch dir 1iéu trong Thuong mai KHUD 3 (36,18,90)
003361 |Phan tich dit ligu y té KHUD 3 (36,18,90)
10.3. Ke hoach giing day du kién
TT M:‘H'g(-N)C TEN HQC PHAN LHC()):?&I TiNS(():Hi
PHAN
| Hoc ky 1 X 16
1 000585 Phap luat dai cuong X 2
2 002296 | Pai s tuyén tinh cho KHDL X 3
3 002297 | Toan giai tich cho KHDL X 3
4 002298 Tin hoc co s6 cho KHDL X 4
5 002301 Lap trinh R X 2
6 001536 | Kinh té chinh tri Mac-Lénin X 2
I Hoc ky 2 20
1 000718 | GD THE CHAT 1 X 1
2 001535 | Triét hoc Méac-LéNin X 3
3 001942 | Tiéng Anh 1 X 4
4 001537 | CNXH Khoa hoc X 2
5 002307 | Toan roi rac cho KHDL X 3
6 002303 [ Thuyc hanh lap trinh co ban KHDL X 3
7 002302 | Nhap mon Khoa hoc dit liéu X 3
8 002151 K§¥ nang nhan thuc ban than X 1
1l Hoc ky 3 18
1 001943 | Tiéng Anh 2 X 4
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TT MﬁHHAﬁC TEN HQC PHAN HOC Til\SI(C)ZHi
PHAN

2 001538 | Lich st Bang cong san Viét Nam X 2
3 000573 | Tu twong Hd Chi Minh X 2
4 000739 | GD THE CHAT 3 X 1
5 002299 | Ly thuyét xac suat X 3
6 002360 | CAu tric dix liéu va giai thuat KHDL X 3
7 002308 | Théng ké toan hoc X 3
vV Hoc ky 4 19
1 X 2
2 001944 | Tiéng Anh 3 X 4
3 002318 | Giai tich s6 X 3
4 000718 | Gido duc thé chét 1 X 1
5 000719 | Gi4o duc thé chat 2 X 1
6 002200 | Gio duc qudc phong - HP1 X 3
7 002201 | Giéo duc quéc phong - HP2 X 2
8 002202 | Gio duc quéc phong - HP3 X 1
9 002203 | Gio duc quéc phong - HP4 X 2
\Y; Hoc ky 5 21
1 001292 Nhap mon Tri tué nhan tao X 3
2 002967 Nhap mén Cong nghé s6 va ang dung Al X 1
2 001945 | Tiéng Anh 4 X 4
3 002300 | K¥ ning nghé nghiép - KHDL X 1
4 002310 | Mang may tinh va truyén sé liéu X 4
5 002306 |[DHdan1 X 2
6 002305 | Tryuc quan hoa dit liéu X 3
7 002710 | Hoc may X 3
8 002969 | Poi méi sang tao & Khaoi nghiép X 1
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LOAI

TT MﬁHHAﬁC TEN HQC PHAN HOC TH\SI(C):Hi
PHAN
Vi Hoc ky 6 20
1 002705 | SQL cho nganh KHDL X 3
2 000740 | Gido duc thé chat 4 X 1
3 002709 | Thuc hanh Truc quan héa dit liéu X 3
4 002706 | Thuc hanh hoc may X 3
5 002707 | Phan tich hdi quy X 4
6 002312 |Pdan2 X 3
7 002321 Phan tich dir liéu X 3
Vi Hoc ky 7 19
1 003350 Ky thuat Khai phé dir liéu X 3
2 002711 | Hoc sau X 3
3 002333 | M6 phong ngau nhién va ang dung X 3
4 K§ nang Phong van xin viéc (LLCT + Chuyén y )
002129 gia)
Chuyén nganh: Khoa hoc di liéu
5 003354 | Van hanh Hé théng Hoc may X 3
6 002332 | Xt ly ngon ngit ty nhién cho KHDL X 3
7 002712 | Thyc hanh Phan tich dir lidu X 3
Chuyén nganh: Phén tich di liéu
5 002714 | Phan tich dit liéu truyén thdng va mang xa hoi X 3
6 002316 | Phan tich dix liéu l6n X 3
. Kinh doanh théng minh va Hé hd tro ra quyét y
003356 dinh 3
VI Hoc ky 8 17
Chuyén nganh: Khoa hoc dir li¢u

1 002713 | Thuc hanh Khai pha dit liéu X 3
2 002322 | Thuc tap cudi khoa X 5
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LOAI

TT MﬁHHAﬁC TEN HQC PHAN HOC TH\SI(C):Hi
PHAN
3 002323 | Khéa luan tét nghiép (KLTN) X 9
3.1 003355 HPTT1: Thi giac may tinh &tng dung 3
3.2 002331 | HPTT2: Phan tich chudi thoi gian 3
3.3 002717 | HPTT2: Hé khuyén nghi 3
Chuyén nganh: Phan tich di liéu
1 002716 | Thuc hanh Phan tich dit liéu 16n trong tai chinh X 3
2 002322 | Thuc tap cudi khoa X 5
3 002323 | Khda luan tét nghiép (KLTN) X 9
3.1 003359 HPTTL1: Phan tich dir liéu Marketing 3
3.2 002718 HPTT2: Phén tich dir liéu trong Thuong mai
dién to 3
3.3 003361 | HPTT2: Phan tich dix liéu y té 3
Cong: 150

o1




11 Ma tran thé hién sy déng gop ciia cac hoc phan vao viée dat chuin dau ra cia chwong trinh dao tao (PLOs)

11.1. Ma trén thé hién sw déng gép ciia cac hoc phén vao viéc dat CPR ciia CTDT dbi véi khéa 18

Modul 1: Pinh hwéng chuyén nganh Khoa hoc dir liu

PLO1 | PLO2 | PLO3 PLO4.0JPLO4.0] PLOS | PLO6 [PLO07 PLO0S| PLO09 PL0O10.0PLO10.0| PLO11|PLO12
- A Ll}i_li EYET = (= (=) [ ] = — Ll [
T | Mlaee Tén hoc phin re| Pee e S ISR IEIRIZISIZEISIEIRIEIEIERIZIZBIZIEIZISIZISIEIZIES
phain TC i thikc o = - (. e e A =T I~ T T - - = = = T [ - I e T == I e O -
phin T I - VI O (Y /R I = P - S VI - =PI - - = - i R = O =T v -V v -
Ay (B | Ay B SRR
I |Kién thirc giio duc dai cirong
1 001535 |Triét hoc Mac-Lénin 3 EB GD BC |34 2 2
2 001536 |Kinh té chinh tri Mic-Lénin 2 EB GD BC |34 2 2
3 001537 |Chu nghia x3 héi khoa hoc 2 BB GDPC | 2 2 2 E
4 000573 |Tu twéng H& Chi Minh 2 BB GDPC | 2 2 2
5 001538 |Lich sit Pang céng san Viét Nam 2 BB GDPC | 2 2 2
6 000585 |Phap Iuit dai cuong 2 BB GD BC |3.A 2 2 2
7 002296 |Pai s6 tuyén tinh cho Khoa hoc dit lidu 4 BB GD BC 3.A] 3 2 2
8 002297 |Giai tich cho Khoa hoc dit lidu 4 BB GD BC 3.A] 3 2 2 2
9 001942 |Tiéng Anh 1 4 EB GD BC 22
10 | 001943 [Tiéng Anh 2 4 EB GD BC 22
11 | 001944 [Tiéng Anh 3 4 EB GD BC 3|3
12 | 001045 |Tiéng Anh 4 4 BB GD BC 3|3
13 | 002151 |K# ning nhin thirc ban thin 1 EB GD BC S
14 | 002300 [K$ ning nghé nghiép - Khoa hoc dit lidu 1 BB GDBC | 2 3.A 3.A
15 | 0021290 [K§ ning phong vin xin viée 1 BB GD BC 3|2
II |(Kién thirc gido duc chuyén nghiép
I1.1 |Kién thirc co’ s& nganh
16 | 002208 |Tin hoc co s& cho Khoa hoc dit lidu 4 EB GD CN 3.A] 3 3 A 2
17 | 002301 [Lip trinh R 2 EB GD CN E 3 3.4 2
18 | 002308 [Théng ké toan hoc 3 EB GD CN 3.4 3 2
19 | 002200 |L¥ thuyét xic sudt 3 BB GD CN 3A 3 2
20 | 002303 z:::c hanh 13p trinh co' ban Khoa hoc 4 | 4 BB | GDCN 2 1A 1A 2
21 | 002307 |Toan réi rac cho Khoa hoc dit lidu 3 TC GD CN 3A 2 2
22 | 002318 |Giaitich sé 3 TC GD CN 3 3 2
>3 | 002360 |CW e di lidu v Gidi thuat cho Khoa | 4 TC | GDCN 3.4 3 2
hoc dir lién
24 | 002715 |Thuc hinh Phin tich théng ké 3 TC GD CN 3 3.4 2
25 | 002319 |Théng ké Bayes 3 TC GD CN 3 3 2
26 | 002334 |Ly thuyét @b thi 3 TC GD CN 3 3 2
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LLOII].I]

. PLO1 PLO2 PLO3 [PLO4.0IPLO4.0]1 PLOS | PLO6 [PLO0T PLO0S |(PLO09PLO10.0 PLO11| PLOI12
M3 hoc 5 sé | Lo | knikitn = =
T A Tén hoc phan hoc . ~lalmalalem Aol 2|28 |8 |Aala|a|al~lalm|aln |~|«|S ; = g = ler | e
phin TC 3 thire s B ) 1| O o e e e 1 (OO s e B e [ B (P
phin /a2 lg8 | as| s o | | |~ LEiEEIEIEIEIR s aae = |2 | (= = = =
I R I N A I e R e e R T T T = I T I O B = B I I R T W - - -
Ay [P AP AR Ay A
27 | 002329 |Lap trinh phan tan 3 TC GD CN 3 3 2
28 | 002336 |Ly thuyét tdi uu 3 TC | GDCN 3 3 3
29 | 003344 |Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2
30 | 003345 |Thiétké va Danh gia thuat todn 3 TC GD CN 3A 3 2
IL.2 |Kién thirc cét 16i cia nganh
31 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc di liéu 3 BB GD CN 3A 3A 2
32 | 002706 |Thuec hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3A 2
33 | 002306 |[Péanl 3 BB GD CN 3 JA JA 3Al3
34 | 002707 [Phén tich héi quy 4 BB GD CN 3A 3 3 3
35 | 002312 |[Pdan2 3 BB GD CN 3 JA 3 A 3Al3
36 002302 |Nhap moén Ehoa hoc dir hiéu 3 BB GD CHN 3 3 A 2
37 002708 |Tnorc quan hoa dir héu 3 EB GD CN 3 3 3A 3
38 002709 |Thyc hanh Tngc quan hoa dir héu 3 BB GD CHN 3 3A 3 3
39 | 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3A 3 2
40 | 002315 [Hoc sau 3 BB GD CN 3 4A 4.A 3 3 3
41 | 002310 [Mang may tinh va truyén sé lidu 4 TC | GDCN 3 3 2
42 | 003350 |[Ky thuat Khai pha dir liéu 3 TC GD CN JA 3 2
43 | 002321 |Phan tich di¥ Liéu 3 TC GD CN 3 3 A 2
44 | 001292 [Nhap mén Tri tué nhan tao 3 TC GD CN 3 3A 2
45 | 002333 |M3 phong ngau nhién & tmg dung 3 TC GD CN 3 3 2
46 | 003351 |Tri tué nhan tao tao sinh 3 TC GD CN 3A 3 2
47 | 003352 [Mat ma va An toan dit héu 3 TC GD CN 3 3 2
48 | 003353 |Quan tr di¥ liéu lén 3 TC GD CN 3A 3 2
49 | 002325 |Théng ké nhiéu chifu 3 TC GD CN 3 3 2
50 002335 |Quy hoach thwe nghiém Ehoa hoc dir iéu| 3 TC GD CN 3 3 2
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. PLO1 PLO2 PLO3 [PLO4.0IPLO4.0] PLO5S | PLO6 [PLO07 PLO08 |PLO09PLO10.0PLO10.0 PLO11|PLOI12
Mi hoc . s6 | L°* |Knéikién = =
TT z Tén hoc phan hoc . — |1 [ [ea | ey | |1 [ en =2 (2|8 |8 [T PSR TIPS PSS PR [ I [PPSR et E. = g Lo B I I B B I
phin TC 2 thirc 3 A 2 ot (O B B g o a1 sl e (o s R
phin Sgldld|dldg|ag||dlF|dddelglselg s s alals|d|s|d|E|2 8]
L I I I T T O O T T T I T = I I L I - = e R T e O I W I - W~ -
O -V - o ARy [P
e At W s Rt = = =
IL.3 (Kien thirc chuyén nganh: tir chon theo dinh hwéng ving dung (chon theo Moc¢
Modul 1: Khea hoc dit Ilidu
51 | 003354 |Vanhanh Hé théng Hoc may 3 BB GD CN 4.A 3 3
52 | 002332 |XU 1 ngdnngh twmhién choRhoahoe | 5 | pp | opy oy 4A 3 3
dit hiéu
53 | 002712 |Thuc hanh Phan tich di Liéu 3 TC GD CN 3 4 A 3
54 | 002713 |Thuc hanh Khai pha dir liéu 3 TC GD CN 3 4.A 3
55 | 002324 |Truy héi théng tin & tim kifém web 3 TC GD CN 3 4.A 3
56 | 002328 |Kétnbivan vt va img dung 3 TC | GDCN 3 4A 3
57 | 003443 |Mo hinh ngén ngit lén 3 TC GD CN 3 4.A 3
Tét nghiép
58 | 002322 |Thuc tap cudi khoa 5 BB GD CN 313 4.A[4A 3JA3ABA
59 | 002323 |Khoa luin t6t nghiép 9 BB GD CN 4 A4 A 4 A4 A 313133
Thay thé
60 | 003355 |Thi gidc may tinh ing dung 3 GD CN 4.A 4.A 3
61 | 002331 |Phan tich chudi théi gian 3 GD CN 4.A 4.A 3
62 | 002717 |H& khuyén nghi 3 GD CN 4.A 3 3
Mirc 1 0|0[0O|O| O]JO|O|] O[O]O o|0|jO|0O|JO|O]J]O|[O] O|O]O[O]O 0jo0j0|0
Mic 2 5(0(0j1]O0]JojJOo]Of0O]O g|joj1j1)j2j2j0(0]0]|0]JO]0O]2 15(11) 8| 2
Miec 3 3| 2|12 8| 0 |4|11] 0 [5] 4 21|14 8|2|2|5|5]0|6|2[2]1 12| 7| 6]| 2
Mirc 4 0|0|O0|]O] O]JO|O] O[3]5 0|0|]0|0)O0O|O]J]O|O] O|0O]O][S5]6 0jojojo0
Modul 1 Mirc 5 0O|0|O0O|O| O]|JO|O|] Of[O0]O 0|0|O|0O|JO|O|O|O] O|O|O|[O]O 0j0|]0]|0
Mirc 6 0|0[0O|O| O]JO|O|] Of[O]O 0|0|O|0|JO|O|O|O] O |O|O|O]O 0j0|0]|0
Hoc phin déng gop 8| 2129 0 |4|11] 0 [8]9 201 |15|/9)4|4|5[5]0]|6]2[7]9 2711814 4
Hoc phin ding dé dinh gia PT 3234|024 0([3]5 201 |3|2)|0|0|3 (2] 0 |2]|2]|5]6 31122
Hoc phin ding dé danh gia PLO 5 7 6 8 0 5 11
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Modul 2: Pinh hwéng chuyén nganh Phan tich dir liéu

. PLO1| PLO2 PLO3 [PLO4.0JPLO4.07 PLOS | PLOG [PLO0T PLO0S PLDI]SI’LOII].I]LLOII].I] PLO11|PLO12
Mi hoe : 56 | 1% | Knéi kién o B e S REREEET
T phin AL R R N R N R N E R N R Y R R S R R R Y R A R SR A A B
phin SlE|dE|ggga|FIFIFIge e eEEERegRcelsle|RRE]s
R R R R R R R I I T L T T T T T e O e R I - - W -
B A (A4 | A A By A
27 | 002329 |Lép tinh phén tin 3| TC | GDCN 3 3 2
28 | 002336 [Ly thuyét tbi wu 3| TC | GDCN 3 3 3
29 | 003344 |Tinh toan song song 3 TC | GDCN 3 3 2
30 | 003345 |Thiétké va Danh gia thudt todn 3| TC | GDCN 3A 3 2
1.2 |Kién thirc c6t 16i cia nganh
31 | 002705 [SQL cho nganh Khoa hoc dit litu 3| BB | GDCN 3A 3A 2
32 | 002706 |Thuc hanh Hoc may 3| BB | GDCN 3 3A 2
33 | 002306 [Poanl 3| BB | GDCN 3 3A 3A 3A] 3
34 | 002707 |Phén tich hoi quy 4| BB | GDCN 3A 3 3 3
35 | 002312 [Poan?2 3| BB | GDCN 3 3A 3A 3A] 3
36 | 002302 [Nhap mon Khoa hoc dir liéu 3 BB | GDCN 3 A 2
37 | 002708 |Truc quan hoa dir hgu 3 BB | GDCN 3 3 A 3
38 | 002709 |Thyc hanh Tryc quan hoa dir hgu 3 BB | GDCN 3 A 3 3
39 | 002710 |Hoc may 3| BB | GDCN 3A 3 2
40 | 002315 |Hoc shu 3| BB | GDCN 3 44 |4A 3 3 3
41 | 002310 [Mang méy tinh va truyén s6 lidu 4| TC | GDCN 3 3 2
42 | 003330 [K§ thuat Khai pha dit iu 3| TC | GDCN 3A 3 2
43 | 002321 [Phén tich dit litu 3| TC | GDCN 3 3A 2
44 | 001292 |[Nhip mén Tri tué nhin tao 3| TC | GDCN 3 3A 2
45 | 002333 |Mb phong ngau nhién & img dung 3 TC | GDCN 3 3 2
46 | 003331 |Tri tué nhén tao tao sinh 3| TC | GDCN 3A 3 2
47 | 003352 |Mat ma va An toan dit liu 3| TC | GDCN 3 3 2
43 | 003333 |Quan tri dit litu lén 3| TC | GDCN 3A 3 2
49 | 002325 |Thong ké nhitu chifu 3| TC | GDCN 3 2
30 | 002335 |Quy hoach thuc nghiém Khoa hoc dit héu| 3 TC | GDCN 3 2

54



LLOII].I]

. PLO1 PLO2 PLO3 [PLO4.0IPLO4.0]1 PLOS | PLO6 PLO0T PLO0S8 |(PLO09PLOL0.0 PLOI11|PLOI12
Mi hoc 5 sé | L% | knéikitn RERIRRES
TT | ohin Tén hoc phin e I L R R N R I I D R R R R A R R R R R R A S = A SR =R S
P phin | T |HId|d(d|g aldalZ|dlEdad|Elsee|z s g|alals|2|S|2EEIE|S
L I I I e O T I T O T I T I I O T T I R T I T e Y - e B A 0 =T O -
AR A | AR Ay [P
27 | 002329 (Lap trinh phin tan 3 TC GD CN 3 3 2
28 | 002336 |Ly thuyét tdiuu 3 TC GD CN 3 3 3
29 | 003344 |Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2
30 | 003345 |Thiétké va Déanh gia thuit todn 3 TC GD CN 3 A 3 2
IL.2 |Kién thirc cét 16i ciia nganh
31 | 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc di liéu 3 BB GD CN 3A 3A 2
32 | 002706 |Thirc hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3 A 2
33 | 002306 |[Pdanl 3 BB GD CN 3 3A 3A JAl3
34 | 002707 [Phén tich héi quy 4 BB GD CN 3 A 3 3 3
35 | 002312 [Péén2 3 BB GD CN 3 JA JA 3A[3
36 002302 [Nhép mdn Khoa hoc dir iéu 3 BB GD CN 3 3A 2
37 002708 |Tnrc quan hoa dir héu 3 BB GD CHN 3 3 3A 3
38 002709 |Thue hanh Tnre quan hoa dir héu 3 EB GD CN 3 3A 3 3
39 | 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3A 3 2
40 | 002315 |[Hoc sau 3 BB GD CN 3 44 4.A 3 3 3
41 | 002310 [Mang may tinh va truyén 56 liéu 4 TC GD CN 3 3 2
42 | 003350 |KE¥ thuat Khai pha dit Lidu 3 TC GD CN 3A 3 2
43 | 002321 |Phan tich di iéu 3 TC GD CN 3 3 A 2
44 | 001292 [Nhap mén Tt tué nhan tao 3 TC GD CN 3 3A 2
45 | 002333 |Mb phong ngau nhién & tmg dung 3 TC GD CN 3 3 2
46 | 003351 |Tri tué nhan tao tao sinh 3 TC GD CN JA 3 2
47 | 003352 |[Matma va An toan dit liéu 3 TC GD CN 3 3 2
48 | 003353 |Quan tri dit lifu 1én 3 TC GD CN JA 3 2
49 | 002325 |Théng ké nhitu chifu 3 TC | GDCN 3 3 2
50 002335 |Quy hoach thuc nghiém Ehoa hoc dit liéu| 3 TC GD CHN 3 3 2
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. PLO1 PLO2 PLO3 PLO4.0IPLO4.0]1 PLOS | PLO6 PLO0T PLO08 |PLO09 ’LOlI].I]LLOlI] 0| PLO11|PLOI12
Mi hoc . sé | Lo | xndinitn = =
TT A Tén hoc phin hoc . — el [ (ed | e |- e [ en 2|2 |2 |8 — et | e |- e[ | [ en [ [ E' S g b R |
phin TC 3 thike 0 s B e [ iy I = P [P et (R [ R e R e ) eI 8 e e [ e B e
phan = == = R - I o R e = I -~ -~ i = < =< = =3 [ P (D = e [
(- - - - Wi v - - e e e i R o - - - o - - o o a VR v e e R =R R R R
Ay | R | A | P Ay [P Ay A
e .. r — e = = =
IL3 |Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng wng dung (chon theo Mo
(Modul 2: Phéin tich div ligu
Phan tich di¥ liéu truyén théng va mang xa
63 | 002714 |hé: 3 BB GD CN 4.A 3 3 3
64 | 003716 |Phan tich di¥ liéu lén 3 BB GD CN 4.A 3 3
Thure hanh Phan tich dir liéu 1én trong tai 3 4A 3
65 | 002716 |chinh 3 TC GD CN ’
Kinh doanh théng minh va Hé hé tro ra 3 4Al 3
66 | 003356 |guyét dinh 3 TC GD CN i
67 | 003357 |Phan tich mi ro tai chinh 3 TC GD CN 3 4A 3
68 | 003358 [Phén tich di¥ liéu chudi cung img 3 TC GD CN 3 4.A 3
69 | 002326 |Ly thuyét du bao 3 TC GD CN 3 4.A] 3
Tét nghiép
70 | 002322 |Thuc tap cudi khoa | 5] BB | GDCN 303 4Al4A] [3A[3A3A
71 | 002323 Khéa luén tdt nghiép 9 BB GD CN 4 A4 A 4A4A 313]3]3
Thay thé
72 | 003359 |Phan tich dir liéu Marketing 3 GD CN 4A 3 3
73 | 003360 [PTDL trong Thurong mai dién nx 3 GD CN 3 4A 3
74 | 003361 [Phén tich dix liéu y té 3 GD CN 4A 4.A 3
Miec 1 0|0|J0|0] 0O |O]O] O 0jojojojojOjOlO[O]|0O] O|0O]O 0|0jJOjO]JO]O
Mirc 2 510010 ]JO]J0O] O 4|10j0joj1|1|2]2]0]0]O]0O]0O 6| 0151182
Mirc 3 3| 2|12 8] 0 |4]|11] 0O 5103|2115 82255 0|62 2|1 )|12]7 |62
Mirc 4 0jo0jJ0|0] 0O |0O]O] O i|4|0]J]0]JOjO0O]O|0O[O]0O] O|0O]O 6| 5|0]0]0]0
Modul 2 M 5 0jo0jojojo0ojJO]0O] O 0jojojojoj0jojO0jlO]O]O]0O]O 0|0]j]0|0O|O]O
Mirc 6 0|j0|J0|0] 0O |0O]O] O ojojojojojojojO[O|0O] O|0O]|O 0|0jJ0OjJO|JO]O
Hoc phin déng gop 812|129 0 |4]|11] O 12/ 7|2 1]16] 9|44 5|5| 0|62 14 6 |127|18|14] 4
Hoc phin ding dé danh gia PT 31213141 01214] 0 3|4 213 2]0]0[3]2]0]2]2 6| 5|3 |1 ]2][2
Hoc phin ding dé dinh gii PLO 7 6 7 0 5 11 4 4
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11.2. Ma tran thé hién sy dong gép ciia cac hoc phin vao viéc dat CPR ciia CTDT dbi véi khoa 19

Modul 1: Pinh hwéng chuyén nganh Khoa hoc dir liu

PLO1 | PLO2 | PLO3 [PLO4.01PLO4.02| PLOS | PLO6 (PLO07 PLO0S|PLO09 PLO10.01 | PLO10.02 |PLO11/PLOI12
TT ]Mi hoc phin Tén hoc phin g5 Tc| Lexibec | Khéikien - T o T T T T [T o Ta lalala e ln w21 2 (812 [=lal= o
phin thirc SleldldlglglZld|2ddldlelelelEl@lglglg|Z2] o (29 2|28
SEEEREIIZIZEREEEEEERRR S |5 ERER
|| | Bl ~ |BE| &~
I |Kién thirc gisio duc dai cwong
1 001535 |Triét hoc Méc-Lénin 3 BB GD BC 3 A 2 2
2 001536 |Kinh t& chinh tri Méc-Lénin 2 BB GD BC 3 A 2 2
3 001537 |Chu nghia xa hai khoa hoc 2 BB GD BC 2 2 2 2A
4 000573 |Tutezong H6 Chi Minh 2 BB GD BC 2 2 2
5 001538 |Lich st Pang céng san Viét Nam 2 BB GD BC 2 2 2
6 000585 |Phap luat dai crong 2 BB GD BC 3 A 2 2 2
7 002296 |Paisd ruyén tinh cho Khoa hoc dit hidu 4 BB GD BC 3A 3 2 2
8 002297 |Giai tich cho Khoa hoc dit liéu 4 BB GD BC 3Al3 2 2 2
9 001942 |Tiéng Anh 1 4 BB GD BC 212
10 001943 |Tiéng Anh 2 4 BB GD BC 212
11 001944 |Tiéng Anh 3 4 BB GD BC 313
12 001945 |Tiéng Anh 4 4 BB GD BC 313
13 002151 |Ki nang nhan thirc ban than 1 BB GD BC 203
14 | 002300 i%‘;“"’“g ngh¢ nghiép - Khoa hoc d 1 BB GDBC |2 3A 3A
15 002129 |K§ nang phong vén xin vidc 1 BB GD BC 3|2
I |Kién thirc giio duc chuyén nghiép
IL1 |Kién thirc co sé nganh
16 00229% |Tin hoc co s& cho Khoa hoc dir lidu 4 BB GD CN 3A 3 3A 2
17 002301 |Lap trinh R 2 BB GD CN 3.A 3 3.A] 2
18 002308 |Théng ké toén hoc 3 BB GD CN 3.A 3 2
19 002299 Ly thuyét xac subt 3 BB GD CN 3.A 3 2
20 | 002303 |TPwe hanh lip winh coban Khoa hoc 3 BB GD CN 2 3.4] 3A 2
dir héu
21 002307 |Toan ron rac cho Khoa hoc dir héu 3 TC GD CN 3A 2 2
22 002318 |Giai tich s6 3 TC GD CN 3 3 2
Cau tric dit lidu va Giai thuat cho
23 002360 Khoa hoc dif lidu 3 TC GD CN 3A 3 2
24 002715 |Thwc hanh Phén tich théng ké 3 TC GD CN 3 3.A] 2
25 002319 |Théng ké Bayes 3 TC GD CN 3 3 2
26 002334  |Ly thuyét dd thi 3 TC GD CN 3 3 2
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PLO1 | PLO2 | PLO3 [PLO4.01{PLO4.02| PLO5 | PLO6 [PLO07 PL008|PLO0S| PLO10.01 | PL0O10.02 |PLO11|PLO12
TT Mi hoc phin Tén hoc phin ss Tc| Ledibec | Khoikien T T T T o e T T T o la o la a2 2 (272 (A=
phin thirc Slgleldlglg2 a9 (F3]a d|dlglglElE|glglgdlg|Z]| g (29 |2|=5]8 |
RlEREREIZEIEIS|RIEREEREREIEIRE|IE S |22 BEIRIE|E
Py | P [P | P By Rt By =]
27 | 002329 |Lép trinh phén tan 3 TC GD CN 3 3 2
28 | 002336 |Ly thuyét tdiwu 3 TC GD CN 3 3 3
29 003344 |Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2
30 | 003345 |Thiftké va Danh gia thuat toan 3 TC GD CN 3A 3 2
I1.2 |Kién thirc cot 15i ciia nganh
31 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc dit lidu 3 BB GD CN 3A 3A 2
32 | 002706 |Thuc hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3A 2
33 | 002306 |[Pdanl 3 BB GD CN 3 3.A 3.A 3.4] 3
34 | 002707 |Phan tich héi quy 4 BB GD CN 3.A 3 3 3
35 | 002312 |Pdan2 3 BB GD CN 3 3,A 3,A 3.4] 3
36 002302 |Nhap mdn Khoa hoc dir lién 3 BB GD CN 3 3A 2
37 002708 |Trec quan hoa dir lidu 3 BB GD CH 3 3 3A 3
38 002709 |Thec hanh Trnrc quan hoa dir héu 3 BB GD CHN 3 3 A 3 3
39 | 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3.A 3 p
40 | 002315 |Hoc sau 3 BB GD CN 3 1A 4A 3 3 3
41 002310 |Mang méy tinh va truyén sé lifu 3 TC GD CN 3.4 3 2
42 | 003350 |Kj thuét Khai pha dit lifu 3 TC GD CN 3.A 3 2
43 | 002321 |Phén tich dit liéu 3 TC GD CN 3 3.A 2
44 | 001292 |Nhip mén Tr tué nhén tao 3 TC GD CN 3 3A 2
45 002333 |Mb phong ngiu nhién & g dung 3 TC GD CN 3 3 2
46 | 003351 |Td tué nhén tao tao sinh 3 TC GD CN 3.A 3 2
47 | 003352 |Matma va An toan dit lifu 3 TC GD CN 3 3 2
48 | 003353 |Quan tr di liéu 16n 3 TC GD CN 3A 3 2
49 | 002325 |Théng ké nhifu chitu 3 TC GD CN 3 3 2
50 | 002335 8;‘: hoach thirc nghiém Khoa hoc di 3 TC GD CN 3 3 2
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PLO1 | PLO2 | PLO3 [PLO4.01P1LO4.02| PLOS5 | PLO6 [PLO07 PLO0S|PLO09| PLO10.01 | PLO10.02 [PLO11|PLO12
TT Mi hoc phin Tén hoc phin sé Tc| Leaihec | Khoikien = 7 T T TS T T T T Tl lalalal®] 2 (S18 [alalala
phin thirc == a8 |a s I P P PV VO L G ) SE = | e S O e R P A
b | bk |l [ el o | wf | | o [ [ | e | = = = = - =2l = -
I T I T e T T I - T L e I L T T T I L e — [=] — By [P |y | P
By | B[Ry | A4 B =7 By =]
113 |Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng wng dung (chon theo Modul)
Modul 1: Khoa hec dit liéu
51 003354 |Van hanh Hé théng Hoc méy 3 BB GD CN 4.A] 3 3
52 | o0233p U 1Y nebn ngl tr nhién cho Khoa 3 BB GD CN 4.A 3 3
hoc dir iéu
33 002712 |Thwc hanh Phan tich dir héu 3 TC GD CN 3 4A 3
54 002713  |Thwc hanh Khai pha dir ligu 3 TC GD CN 3 4A 3
55 002324 |Truy héi théng tin & tim Iiém web 3 TC GD CN 3 4A 3
56 002328 |Két ndivan vatva imng dung 3 TC GD CN 3 4 A 3
57 003443  |Mo6 hinh ngdén ngir lén 3 TC GD CN 3 4.A 3
Tot nghiép
58 002322  |Thuc tip cudi khoa 5 BB GD CN 3| 3 4 A 4A 3A[3A3A
59 002323 |Khéa uén tt nghiép 9 BB GD CN 1A 4A 4A] 4A 313]13]3
Thay thé
60 003355 |Thi giac may tinh rng dung 3 GD CN 4A 4A 3
61 002331 |Phan tich chudi th&i gian 3 GD CN 4.4 4A 3
62 002717 |HE khuyén nghi 3 GD CN 4A 3 3
Mirc 1 0jojojoj0ojojo]| O 0foj0j0ojojOjOf0O]0O]0O]0O 0 Djoj0]o0O
Mhirc 2 4j]0j0j1]j0]J0j0O] O 1j1|1|1|(2](2(0]j0|0]0]0O 2 14/11({ 8|1
Mhrc 3 32|12 714](11]|5] 4 3[(2|14]9])12]2|5[5]6]2]2 1 12| 76| 2
Mhrc 4 0[O0 0O|0O]|]0O|O|3]| 5 ofojOjOojOo|lOj|Of[O]O]0O]| S5 6 0jo0j0]oO
BLiIodul 1 Miec 5 ojojojojOo|O|0O| O ofojOojOojo|lOjOfO]O]O]| O 0 0jo0j0]oO
Mirc 6 ojojojojO|O|0O| O ofojOjOo]jO|lOjOfO|O]O]| O 0 0jo0j0]oO
Hoc phin déng gop 712128 4|11| 8| 9 413 |15|10[4|4|5]|5|6|2]|7 9 26| 18| 14| 3
Hoc phin dang dé danh gia PI 3023|4343 5 2132|003 [2]2]2]5 6 2(1]12]2
Hoc phin ding d¢ danh gia PLO 7 7 8 4 11
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Modul 2: Pinh hwong chuyén nganh Phén tich dir liéu

PLO1 | PLO2 | PLO3 PLO4.01{PLO4.02| PLOS | PLO6 [PLO07 PLO08| PLO09 PLO10.01 | PLO10.02 ([PLO11|PLO12
TT M hoc phin Tén hoc phin s Tc| Tedihec | Khoikitn IO T AT NS TS (S TS [alalm o e l= =l B8] S |S] 8 |=]a|z|a
phin thirc SleldldlglglZld|2ddldlelelelEl@lglglg|Z2] o (29 2|28
SEEEREIIZIZEREEEEEERRR S |5 ERER
B | R | R | P By =] By Ry
I |Kién thirc gisio duc dai cwong
1 001535 |Triét hoc Méc-Lénin 3 BB GD BC 3 A 2 2
2 001536 |Kinh t& chinh tri Méc-Lénin 2 BB GD BC 3 A 2 2
3 001537 |Chu nghia xa hai khoa hoc 2 BB GD BC 2 2 2 2A
4 000573 |Tutezong H6 Chi Minh 2 BB GD BC 2 2 2
5 001538 |Lich st Pang céng san Viét Nam 2 BB GD BbC 2 2 2
6 000585 |Phap luat dai crong 2 BB GD BC 3 A 2 2 2
7 002296 |Paisd ruyén tinh cho Khoa hoc dit hidu 4 BB GD BC 3A 3 2 2
8 002297  |Giai tich cho Khoa hoc dit liéu 4 BB GD BC 3Al3 2 2 2
9 001942 |Tiéng Anh 1 4 BB GD BbC 212
10 001943 |Tiéng Anh 2 4 BB GD BbC 212
11 001944 |Tiéng Anh 3 4 BB GD BbC 3|3
12 001945 |Tiéng Anh 4 4 BB GD BbC 3|3
13 002151 |Ki nang nhan thirc ban than 1 BB GD BbC 203
14 | 002300 i%‘;“wg ngh¢ nghiép - Khoa hoc d 1 BB GDBC |2 3A 3A
15 002129 |K§ ning phong vén xin viéc 1 BB GD BbC 3|2
I |Kién thirc giio duc chuyén nghiép
IL1 |Kién thirc co sé nganh
16 00229% |Tin hoc co s& cho Khoa hoc dir lidu 4 BB GD CN 3A 3 3A 2
17 002301 |Lap trinh R 2 BB GD CN 3.A 3 3.A] 2
18 002308 |Théng ké toén hoc 3 BB GD CN 3.A 3 2
19 002299 Ly thuyét xac subt 3 BB GD CN 3.A 3 2
20 | 002303 |TPwe hanh lip winh coban Khoa hoc 3 BB GD CN 2 3.4] 3A 2
dir héu
21 002307 |Toan ron rac cho Khoa hoc dir héu 3 TC GD CN 3A 2 2
22 002318  |Giai tich s6 3 TC GD CN 3 3 2
Cau tmic dit liéu va Giai thuat cho
23 002360 Khoa hoc dif lidu 3 TC GD CN 3A 3 2
24 002715 |Thuc hanh Phén tich théng k& 3 TC GD CN 3 3.A] 2
25 002319 |Théng ké Bayes 3 TC GD CN 3 3 2
26 002334 |Ly thuyét do thi 3 TC GD CN 3 3 2
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PLO1 | PLO2 | PLO3 [PLO4.01{PLO4.02| PLO5 | PLO6 [PLO07 PL008|PLO0S| PLO10.01 | PL0O10.02 |PLO11|PLO12
TT Mi hoc phin Tén hoc phin ss Tc| Ledibec | Khoikien T T T T o e T T T o la o la a2 2 (272 (A=
phin thirc Slgleldlglg2 a9 (F3]a d|dlglglElE|glglgdlg|Z]| g (29 |2|=5]8 |
RlEREREIZEIEIS|RIEREEREREIEIRE|IE S |22 BEIRIE|E
Py | P [P | P By Rt By =]
27 | 002329 |Lép trinh phén tan 3 TC GD CN 3 3 2
28 | 002336 |Ly thuyét tdiwu 3 TC GD CN 3 3 3
29 003344 |Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2
30 | 003345 |Thiftké va Danh gia thuat toan 3 TC GD CN 3A 3 2
I1.2 |Kién thirc cot 15i ciia nganh
31 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc dit lidu 3 BB GD CN 3A 3A 2
32 | 002706 |Thuc hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3A 2
33 | 002306 |[Pdanl 3 BB GD CN 3 3.A 3.A 3.4] 3
34 | 002707 |Phan tich héi quy 4 BB GD CN 3.A 3 3 3
35 | 002312 |Pdan2 3 BB GD CN 3 3,A 3,A 3.4] 3
36 002302 |Nhap mdn Khoa hoc dir lién 3 BB GD CN 3 3A 2
37 002708 |Trec quan hoa dir lidu 3 BB GD CH 3 3 3A 3
38 002709 |Thec hanh Trnrc quan hoa dir héu 3 BB GD CHN 3 3 A 3 3
39 | 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3.A 3 p
40 | 002315 |Hoc sau 3 BB GD CN 3 1A 4A 3 3 3
41 002310 |Mang méy tinh va truyén sé lifu 3 TC GD CN 3.4 3 2
42 | 003350 |Kj thuét Khai pha dit lifu 3 TC GD CN 3.A 3 2
43 | 002321 |Phén tich dit liéu 3 TC GD CN 3 3.A 2
44 | 001292 |Nhip mén Tr tué nhén tao 3 TC GD CN 3 3A 2
45 002333 |Mb phong ngiu nhién & g dung 3 TC GD CN 3 3 2
46 | 003351 |Td tué nhén tao tao sinh 3 TC GD CN 3.A 3 2
47 | 003352 |Matma va An toan dit lifu 3 TC GD CN 3 3 2
48 | 003353 |Quan tr di liéu 16n 3 TC GD CN 3A 3 2
49 | 002325 |Théng ké nhifu chitu 3 TC GD CN 3 3 2
50 | 002335 8;‘: hoach thirc nghiém Khoa hoc di 3 TC GD CN 3 3 2
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=L R R R IR 1]

PLO1 | PLO2 | PLO3 |PLO4.01PLO4.02| PLOS | PLO6 PLO07 PLOO0S| PLO09| PLO10.01 | PLO10.02 [PLO11|PLO12
TT Mi hoe phin Tén hoc phin s§ Tc| Leaihee | Khoikien = o T e e T T [ T o Ta ln el la e 312 1878 [=lal=
phan thire == |a g g s T P P P P VS IV P G ) E = | e I S O e P M
REERARAEE SIS RRERRE|EEA|R|E S |2 S |BE&E|=
Ay | B[R | A | A Ay | A
I1.3 Kién thirc chuyén nganh: tir chon theo dinh hwéng wng dung (chon theo Modul)
Modul 2: Phan tich div liéu
Phén tich dit liéu truyén théng va mang
63 002714 |x& hdi 3 BB GD CN 4 A 3 3 3
64 003716 |Phan tich dir lifu lém 3 BB GD CN 4A 3 3
Thuc hanh Phén tich dir liéu lén trong 3 aA 3
65 002716  |tai chinh 3 TC GD CN )
Kinh doanh théng minh va H& hé trota 3 aa |3
66 003356 |quyéet dinh 3 TC GD CN )
67 003357 |Phéan tich mi ro tai chinh 3 TC GD CN 3 4.A 3
68 003358 |Phén tich dit liéu chudi cung ‘mg 3 TC GD CN 3 4.A 3
69 002326 |Ly thuyét dr bao 3 TC GD CN 3 4A |3
Tot nghiép
70 002322 |Th1_rc tap cudi khoa 5 BB GD CN 31 3 4A| 4A 3.A[3.A]3.A
71l 002323 Khéa luin tot nghiép 9 BB GD CN 4A4A 4A 4A [ 3[3|3]3
Thay thé
72 003359 |Phan tich dir liéu Marketing 3 GD CN 4A 3 3
73 003360 |PTDL trong Thirong mai dién nx 3 GD CN 3 4A 3
74 003361 |Phéan tich di lidu y t& 3 GD CN 4A 4A 3
Mirc 1 0jofoj0o]0]o0O 0lo|0|jO0fOjOJOjJO|OfO]0O]0O 0 0 0j0j0]0
Mhic 2 410]J]0|1]0]0 40 (1|11 |1]2]|2|0)0|0]0O 6 0 |14|11/ 81
Mec 3 312127411 503 | 3|2|15]9]|2|2|5[5]|6]2 2 1 |12/ 7|62
Mrc 4 o|of0|0O]0O|O 3|4 |0|0f0|0OjOjO|0O[0O]0O]|O 6 5 0j]0j0O]0O
1LIodul 2 Mhc 5 o|o0f0|0O]0O|O 0| O0O|0O|OfO|O|O|JO|O[O]|O]|O 0 0 0J]0j0O]0O
Mirc 6 o|of0|0O]|]0O|O 0| O0O|0O|OfO|O|O|JO|Of[O]|O]|O 0 0 0j]0j0O]0O
Hoc phin déng gop 71212 8] 4|11 12| 7 | 4|3|16|10|4|4|5|5]|6]|2 14| 6 |26]18]|14|3
Hoc phin ding dé danh gia PI 312[3]4]3|4 3| 4 |2|1[3]2]0]0|3[2]2]2 6 5 2|1 1]2]2
Hoc phin ding d¢ danh gia PLO 7 7 4 11
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11.3. Ma tran thé hién sy dong gép ciia cac hoc phin vao viéc dat CPR ciia CTDT dbi véi khoa 20

Modul 1: Pinh hwéng chuyén nganh Khoa hoc dir liu

Chuin diu ra CTPT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)

Kién thirc (Thang Bloom 6 cap dé) K§# nang (thang Dave 5 cip dd) (Thang
thirc Kién thirc chuyén mén K¥ niing chung K¥ niing chuyén mén
pr | Mahec Tén hoc phin So | Loaihoc | Khoikién | py ) | pLO2 | PLO3 | PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLOG [PL007 PLO0S|PLO09|PLO10.01|PLO10.02|PLO11|PLO12
phin - TC phin thikc
— — o~ =] 5‘ — g =1
G G R T R G R R G R R R R G R =R R = e = e e e B el
glEldddpls | || vaeesEgea(s|(d|2|2 E 28]
(= = = = = = = = = By (R |Pe [Py (R |Pa |Pa |R (R R | — = — o I - T
R =% -5 R B [=¥] ™ =7
1 |Kién thiec gizo duc dai cwong
1 001535 |Triét hoc Méc-Lénin 3 BB GD BC 2 2
2 001536 |Kinh t& chinh tri Mac-Lénin 2 BB GDDBC |3.A]
3 001537 |Chn nghia x3 hdi khoa hoc 2 BB GD BC 2 2A
4 000573 |Tw twong Ho Chi Minh 2 BB GD DC 2 2 2
5 001538 |[Lich stz Pang cong san Viét Nam 2 BB GD BC 2 2 2
6 000585 |[Phap luat dai cuong 2 EB GDBC |3A 2
7 | 003342 |Daisé tuyén tinh cho Khoa hoc dit liéu| 3 BB GD BC 3.A] 3 2
8 003343 |Giai tich cho Khoa hoc dit liéu 3 BB GD BC 3A| 3 2 2
9 001942 Tiéng Anh 1 4 BB GD BC 212
10 001943 Tiéng Anh 2 4 BB GD BC 202
| 11 001944 |Tifng Anh 3 4 BB GD DC > 313
12 001945 Tiéng Anh 4 4 BB GD BC 303
13 002151 |E¥ nang nhan thirc ban thén 1 BB GD BC 2 2A 2
14 | 002300 I]f;l“wg nghe nghiép - Khoa hoc di 1 BB GDBC |2 3A 3A
15 | 002129 |K¥ ning phong van xin vide 1 BB GD BC
16 002967 |Nhap mon Cong nghé s & Al 1 BB GD DC 3|2
17 002969 [D61 m&i sang tao & Khot nghiép 1 BB GD BC 2132
I |Kién thic gizo duc chuyén nghiép
111 [Kién thirc co' sé nganh
18 002298 |Tin hoc co so cho Khoa hoc dit ligu 4 BB GD CN 3A 3 3A 2
19 002301 |Lap trinh R 2 BB GD CN 3 A 3 3A 2
20 002308 |Théng ké todn hoc 3 BB GD CN 34 3 2
21 002299 Ly thuyét xac suit 3 BB GD CN 3A 3 2
22 | 002303 |Thuechanh lip winh coban Khoahoe | 5 BB GD CN 2 34 3A 2
dit héu
23 002307 |Toan ron rac cho Khoa hoc dir ligu 3 TC GD CN 3A 2 2
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Chuiin diu ra CTPT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)

Kién thiec (Thang Bloom 6 cip dé) K# ning (thang Dave 5 cip dé) (Thang
thirc Kién thiec chuyén mén K¥ ning chung K¥ ning chuyén mén
1 | Mibec Tén hoc phin Sé | Loaihec | Khoikién | p; ) | pLO2 | PLO3| PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLO6 [PLO07 PLO0S|PLO09|PLO10.01|PLO10.02| PLO11/PLOI2
phin . TC phin thikc _ —
G EGEEE 5. E. g g GG GG GG : E' : g = |7 e
Sgldddg 3 |S sl S dgEeessEEgag s|a|s|2 (2222
R TR ol ol -l B O - T A - il - - o - o - o o il B = = = - o o -
=V PR Wi I - B lm | B |~
24 002318 |Giai tich 56 3 TC GD CN 3 3 2
55 002360 C?.u}'l’lc dit lidu va Giai thuét cho Khoa hoc 3 TC GD CN 3A 3 )
dit liéu

26 002715 |Thic hanh Phén tich théng ké 3 TC GD CN 3 3.A] 2

27 002319 |Théng ké Bayes 3 TC GD CN 3 3 2

28 | 002334 |Lj thuyétdo thi 3 TC GD CN 3 3 2

29 002329 |Lap trinh phan tan 3 TC GD CN 3 3 2

30 | 002336 |Lyi thuyét tdi vu 3 TC GD CN 3 3 3

31 (003344 Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2

32 003345 Thiét ké va Danh gi thujt toan 3 TC GD CN 3.4 3 2

I1.2 Kién thirc cot 16i ciia nganh

33 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc dir liéu 3 BB GD CN 3A 3A 2

34 003346 Thuc hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3.A] 2

35 003347 Db an 1 3 BB GD CN 3 3.A] 3,4 3A| 3

36 002707 |Phén tich héi quy 4 BB GD CN 3.4 3 3 3

37 002312 [Pdan? 3 BB GD CN 3 3.A] 3,4 3A| 3

38 003348 Nhap mon Khoa hoc dir héu 3 BB GD CN 3 3 A 2

39 002708 |Trrc quan hoa dir hidu 3 BB GD CN 3 3 3A 3

40 002709 |Thyc hanh Trec quan hoa dir hiéu 3 BB GD CHN 3 3A 3 3

41 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3.4 3 2

42 002315 |Hoc sau 3 BB GD CN 3 1A 4.A 3 3 3

43 |003349  |Mang may tinh va truyén sb liéu 3 TC GD CN 3.A 3 2

44 1003350 K¥ thuét Khai pha dit liéu 3 TC GD CN 3,4 3 2

45 002321 |Phéan tich dir héu 3 TC GD CN 3 3.4 2

46 002526 Nhip mén Tri tué nhén tao 3 TC GD CN 3 3.4 2

47 002333 |Mb phong ngiu nhién & tmg dung 3 TC GD CN 3 3 2

48 003351 Tri tué nhén tao tao sinh 3 TC GD CN 3.4 3 2

49 003352 Mét ma va An toan dir lidu 3 TC GD CN 3 3 2

50 1003353 Quan tn dit lidu Ién 3 TC GD CN 3.4 3 2

51 | 002325 |Théng ké nhiéu chiéu 3 TC GD CN 3 3 2

32 002335 |Quy hoach thuc nghifm Khoa hoc dir lidu 3 TC GD CHN 3 3 2
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N

A =] w o = r L= Ll 1 J LS L i N w L L " > 1 o v w A T £ AR AD AL AU AL A AU AR
Chuin diu ra CTDT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)
Kién thirc (Thang Bloom 6 cip d6) K§ niing (thang Dave 5 cip d5) (Thang
thirc Kién thiec chuyén mén KF niing chung K# niang chuyén mon
pr | Mahec Tén hoc phin S6 | Loaihec | Khéikién | py o) | pLO2 | PLO3 | PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLO6 [PLO07 PLO0S|PLO09| PLO10.01| PLO10.02|PLO11|PLO12
phin ; TC phin thirc
— — (=] (=] = — a [
— e |- e (- e = = = = GGG GG R . < . S |7 T e
SlElgdnlgl3 S (3|S BEEEsEzEERRISs e g8
o ol vl ol il ol e e R e B = -l |- ol - ol o o o o o = R = =T A S R R~
[P I " "V ¥ Ay | P A [ A
113 Kién thirc chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng img dung (chon theo Modul)
Modul 1: Khoa hoc div Iiéu
53 | 003354 |Vanhanh Hé théng Hoc may 3 BB GD CN 4A 3 3
54 | 002332 f;:l L 3 BB GD CN 4A 3 3
55 | 002712 |Thwc hanh Phén tich di liéu 3 TC GD CN 3 4A 3
56 | 002713 |Thwc hanh Khai pha div liéu 3 TC GD CN 3 4.A 3
57 002324 |Truy héi théng tin & tim kifm web 3 TC GD CN 3 4A 3
58 | 002328 |Kétnéivan vétvaimg dung 3 TC GD CN 3 4A 3
59 | 003443 |MS hinh ngén ngit lon 3 TC GD CN 3 4.A 3
Tot nghiép
60 | 002322 |Thuc tip cubi khoa 5 BB GD CN 3 3 4A[4A 3A|3A|3A
61 002323 |Khoa Iuén tt nghiép 9 BB GD CN 4A| 4A 4A|4A 313]3]3
Thay the
62 | 003355 |Thi giac may tinh (mg dung 3 BB GD CN 4A 4A 3
63 | 002331 |Phan tich chudi théi gian 3 BB GD CN 4A 4A 3
64 | 002717 |HE khuyén nghi 3 BB GD CN 4A 3 3
Mirc 1 o|ofoOjO|O]O| O 0 ojo|0O|0O|O|O|O|[O0O]O]|O]| O 0 ojlojo0|o0
Miirc 2 6|0[0|1|0])]0O| O 0 40|21 |2|2|]0|1[0]|0]| O 0 15|11/ 8| 2
Mirc 3 2021217 4])11| 5 4 21215/ 9|2|2|5|5]|6[2] 2 1 12762
Mrc 4 o|ofojO|O]O| 3 5 ojo|0O|0O|O|O|O|[0O]O]|O]| 5 6 ojlojo0]0
Modul 1 Mirc 5 oJofojO|0O])0O]| O 0 0J0|0|O0O|0O]|O]|O]|0O]O]O] O 0 0|00 0
Mikrc 6 o|ofoOjO|O]O| O 0 ojo|0O|0O|O|O|O|[O0O]O]|O]| O 0 ojlojo0|o0
Hoc phin déng gop 8|2[12]{ 8| 4]11| 8 9 6|2|17(10|4|4|5]|6]|6]|2] 7 7 27|18| 14| 4
Hoc phin ding d¢ danh gia PI 21231413 )4]3 5 211 |3|2|0]0[3]2]2]2] 5 6 3|1(2]|2
Hoc phin ding dé danh gia PLO 7 7 8 3 5 0 11 4
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Modul 2: Pinh hwéng chuyén nganh Phan tich dir liéu

Chuin diu ra CTPT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)

Kién thirc (Thang Bloom 6 cip dé) K¥ ning (thang Dave 5 cip d6) (Thang
thirc Kién thirc chuyén mén K¥ ning chung K¥ niing chuyén mén
pr | Mahec T ealNe e So | Loaihoc | Khoikién | p; ) | pLO2 | PLO3 | PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLOG [PL0O07 PLO0S|PLO09|PLO10.01|PLO10.02|PLO11|PLO12
phan i TC phan thirc
- - el (=] [~ — =] [
o e T e T Y O A o o o T = R B - B B T v R
SlElgldldlg|3 |9 |39 Belgleee|lgzlglals|(2 |22 E|Z(8]d
o F-oil ol ol - oo e O i s A B A o o ol ol ol ol - -l - o = B = = Pl [
Ay Ry Ay Ay By =] By =]
1 |Kién thirc gido duc dai cwong
1 001535 |Triét hoc Mac-Lénin 3 BB GDBC |2 2
2 001536 |Kinh t chinh tri Mac-Lénin 2 BB GDDBC |34
3 001537 |Chu nghia xa hoi khoa hoc 2 BB GDBC |2 2A
4 000573 [T twéng Hd Chi Minh 2 BB GDBC |2 2 2
5 001538 |Lich sit Pang cong san Viét Nam 2 BB GDBC |2 2 2
6 000585 |[Phap luat dai cuong 2 BB GDDC |3.A] 2
7 003342 |Paisb ruyén tinh cho Khoa hoc dit iéu, 3 BB GD BC 3A| 3 2
8 003343 [Giai tich cho Khoa hoc dir héu 3 BB GD BC 3A] 3 2 2
9 001942 |[Tifng Anh 1 4 BB GD BC 2|2
10 | 001943 |Tiéng Anh2 4 BB GD BC 2|2
[ 11 001944 |Tiéng Anh 3 4 BB GD BC - 3|3
12 | 001945 |Tifng Anh 4 4 BB GD BC 3|3
13 | 002151 [K¥ nang nhan thirc ban thin 1 BB GDBC |2 2A 2
14 | 002300 E’lnwg nghe nghiép - Khoa hoc di 1 BB GDDC |2 3A 34
15 | 002129 [KF ning phong van xin vidc 1 BB GD BC
16 | 002967 [Nhap mén Céng nghé sb & Al 1 BB GD BC 3|12
17 | 002969 |Déiméi séng tao & Khoi nghiép 1 BB GD BC 2132
I |Kién thirc gizio duc chuyén nghiép
111 [Kién thirc co' sé nganh
18 002298 |Tin hoc co so cho Khoa hoc dit ligu 4 BB GD CN 3A 3 3A 2
19 | 002301 [Léptrinh R 2 BB GD CN 3.4 3 3.4 2
20 | 002308 |Théng ké toén hoc 3 BB GD CN 3.4 3 2
21 002299 Ly thuyét xac suit 3 EB GD CN 3A 3 2
22 | 002303 |Thuehanh lip winh coban Khoahoe | 5 BB GD CN 2 34 3.A 2
dit héu
23 002307 |Toan ron rac cho Khoa hoc dir ligu 3 TC GD CN 3A 2 2
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Chuiin diu ra CTPT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)

Kién thiec (Thang Bloom 6 cip dé) K# ning (thang Dave 5 cip dé) (Thang
thirc Kién thiec chuyén mén K¥ ning chung K¥ ning chuyén mén
1 | Mibec Tén hoc phin Sé | Loaihec | Khoikién | p; ) | pLO2 | PLO3| PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLO6 [PLO07 PLO0S|PLO09|PLO10.01|PLO10.02| PLO11/PLOI2
phin . TC phin thikc _ —
G EGEEE 5. E. g g GG GG GG : E' : g = |7 e
Sgldddg 3 |S sl S dgEeessEEgag s|a|s|2 (2222
R TR ol ol -l B O - T A - il - - o - o - o o il B = = = - o o -
=V PR Wi I - B lm | B |~
24 002318 |Giai tich 56 3 TC GD CN 3 3 2
55 002360 C?.u}'l’lc dit lidu va Giai thuét cho Khoa hoc 3 TC GD CN 3A 3 )
dit liéu

26 002715 |Thic hanh Phén tich théng ké 3 TC GD CN 3 3.A] 2

27 002319 |Théng ké Bayes 3 TC GD CN 3 3 2

28 | 002334 |Lj thuyétdo thi 3 TC GD CN 3 3 2

29 002329 |Lap trinh phan tan 3 TC GD CN 3 3 2

30 | 002336 |Lyi thuyét tdi vu 3 TC GD CN 3 3 3

31 (003344 Tinh toan song song 3 TC GD CN 3 3 2

32 003345 Thiét ké va Danh gi thujt toan 3 TC GD CN 3.4 3 2

I1.2 Kién thirc cot 16i ciia nganh

33 002705 |SQL cho nganh Khoa hoc dir liéu 3 BB GD CN 3A 3A 2

34 003346 Thuc hanh Hoc may 3 BB GD CN 3 3.A] 2

35 003347 Db an 1 3 BB GD CN 3 3.A] 3,4 3A| 3

36 002707 |Phén tich héi quy 4 BB GD CN 3.4 3 3 3

37 002312 [Pdan? 3 BB GD CN 3 3.A] 3,4 3A| 3

38 003348 Nhap mon Khoa hoc dir héu 3 BB GD CN 3 3 A 2

39 002708 |Trrc quan hoa dir hidu 3 BB GD CN 3 3 3A 3

40 002709 |Thyc hanh Trec quan hoa dir hiéu 3 BB GD CHN 3 3A 3 3

41 002710 |Hoc may 3 BB GD CN 3.4 3 2

42 002315 |Hoc sau 3 BB GD CN 3 1A 4.A 3 3 3

43 |003349  |Mang may tinh va truyén sb liéu 3 TC GD CN 3.A 3 2

44 1003350 K¥ thuét Khai pha dit liéu 3 TC GD CN 3,4 3 2

45 002321 |Phéan tich dir héu 3 TC GD CN 3 3.4 2

46 002526 Nhip mén Tri tué nhén tao 3 TC GD CN 3 3.4 2

47 002333 |Mb phong ngiu nhién & tmg dung 3 TC GD CN 3 3 2

48 003351 Tri tué nhén tao tao sinh 3 TC GD CN 3.4 3 2

49 003352 Mét ma va An toan dir lidu 3 TC GD CN 3 3 2

50 1003353 Quan tn dit lidu Ién 3 TC GD CN 3.4 3 2

51 | 002325 |Théng ké nhiéu chiéu 3 TC GD CN 3 3 2

32 002335 |Quy hoach thuc nghifm Khoa hoc dir lidu 3 TC GD CHN 3 3 2
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Chuin diu ra CTDT (PLO) va chi sé PI (Performance Indicator)

Kién thiec (Thang Bloom 6 cip dé) K# nang (thang Dave 5 cip d6) (Thang
thaire Kién thiec chuyén mén K§ nang chung K§ nang chuyén mén
gy | Mahec Tén hoc phin So | Loaihge | Khoikién | py ) | pr 02| PLO3 | PLO4.01 | PLO4.02 | PLOS | PLOG [PLO07 PLO0S|PLO09|PLO10.01| PLO10.02| PLO11|PLO12
phan : TC phan thirc
— — =1 =1 = — a o
e B e O e I O I O R B o B s R B R e s B e B s T e B R T I I B B e s M e
Sgdgg@|3| Y |FIS |deEecEEERRs|s|s|s EIRIEIN
(OB F-wi v v o vl s ) e R i O B B - - - - Wi - - - - - = =T = = - o -~
A A | A A | A A | A
I1.3 Kién thiec chuyén nganh: tw chon theo dinh hwéng wng dung (chon theo Modul)
Modul 2: Phén tich dit liéu
Phén tich dir lidu truyén théng va mang xi
65 | 002714 |hdi 3 BB GD CN 4.A 3 3 3
66 | 002316 |Phan tich dit liéu lén 3 BB GD CN 4.A 3 3
Thuyc hanh Phan tich dir Liéu lon trong tai 3 4A 3
67 | 002716 |chinh 3 TC GD CN i
Kinh doanh théng minh va Hé hd tro ra quyét 3 aals
6% | 003356 |dinh 3 TC GD CN ’
69 | 003357 |Phéan tich i ro tai chinh 3 fie GD CN 3 4A 3
70 003358 |Phan tich dit lidu chudi cung g 3 TC GD CN 3 4.A 3
71 002326 |Ly thuyét du bao 3 TC GD CN 3 4A]3
Tot nghiép
72 | 002322 [Thuc tap cudi khoa E BB | GDCN 3] 3 ITE 3,A[3.A[3.4]
73 | 002323 Khéa lun tét nghiép 9 BB GD CN 44| 4A 4A|4A[3[3][3]3
Thay thé
74 | 003359 |Phéan tich dir liéu Marketing 3 BB GD CN 4.A 3 3
75 003360 |PTDL trong Thuong mai dién tir 3 BB GD CN 3 4A 3
76 | 003361 |Phan tich di lifu v té 3 BB GD CN 4.A 4.A 3
Mikc 1 0]0|0]|0]0O] O 0 0O |0Oj|O|O|O|Of[O[O][O]O]O 0 0O |0fO[O] 0
Mic 2 6/0[0|1]0]0 0 0O |[4|0|2|1|2[2({0[1]0]O 0 0 |15{11| 8] 2
Mikc 3 2120127411 5 3 |2|2|16/9|2[2|5]|5]|6]2 2 1 |12]7|6(2
Mikc 4 0/J0|0|0]0O]O 3 4 |0ol0|O0OjO|O]O|O]O[O]|O 6 5 ]0[{0]l0]0
Modul 2 Mic 5 0j0j0j0]0O]O 0 0 |0jO|O|O|OfOfjO][O]O]O 0 0O |ofO|l0]0O
Mikc 6 0|]0|0|0]|0O]O 0 0O |[0jO|O|O|OfO[O|[O]|O]|O 0 0O |ofOo|l0O]0O
Hoc phin déng gop 82|12 8| 4|11 8 7 |6|2|18|10(4[4|5]|6]|6]2 g 6 |27[18|14| 4
Hoc phin ding dé danh gia PI 212[3]4]13|4 3 4 2|13 ]2]0]0]3]2|2]|2 6 5 |[3[1[2]2
Hoc phin ding dé dinh gia PLO 7 7 3 5 0 11 4
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12. So’ @0 cau tric chwong trinh dao tao

Chuyén nganh: Pinh hwéng chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u

Hoc ki1

Hoc phan thuc tap

Hoc ki 2 Hoc ki 3 Hoc ki 4 Hoc ki 5 Hoc ki 6 Hoc ki 7 Hoc ki 8
Phap luatdaicuong | Tiéng Anh 1 Tiéng Anh 2 Tiéng Anh 3 Tiéng Anh 4 Phan tich héi quy | ""|Ky ndng phéng van xinviec| " Thrc tap cudi khoa
MHP: 000585 MHP: 001942 MHP: 001943 MHP: 001944 MHP: 001945 MHP: 002707 4 MHP: 002129 MHP: 002322
Lich st Bang cong san Viet \L_.‘ Mang may tinh va truyén s6)|
Triét hoc Mac-Lénin Kinh t& chinh tri Mac-Lénin Gigo duc thé chat 3 CNXH Khoa hoc fch st a'?\j’acr‘n-’“g san Vie Phan tich dirligu | ] ang may 'I?éu"a fuyen so ( Khoa luan t6t nghiep
MHP: 001535 MHP: 001536 MHP: 000739 MHP: 001537 VHP: 001538 MHP: 002321 ) WHP: 002310 MHP: 002323
: ................................... f .................................................. 3 .............. — ‘ p T _—_— ‘
Dai s6 tuyén tinh cho KHDL| | © K naing nhan thirc ban than Toan rdirac cho KHDL | Tu twéng H& Chi Minh y QKE'DL ghiep - Ky thuat Khai pha i ligu P (l?lg%ung || ( Hoc phan thay khoa luan \
MHP: 002296 MHP: 002151 MHP: 002307 MHP: 000573 MHP: 002300 MHP: Mén mdi MHP- 002553 tét nghiep
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13. M6 ti tom tat hoc phin
KIEN THUC GIAO DUC PAI CUONG (40 TC)
1.1. Ly luan chinh tri
1. Triét hoc Mac-Lénin S6 TC: 2

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phan hoc truéc: Khdng co

- TOm tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac - Lénin I1a hoc phan co sd bat budc trong chuwong
trinh dao tao Pai hoc cua tat ca cac chuyén nganh. Hoc phan duoc bé tri giang day dau tién trong
nhitng mon thudc hé thong cac mdn khoa hoc MAc - Lénin, nhu mén hoc Kinh té chinh tri Mac-
Lénin, Chu nghia xa hoi khoa hoc, Tu tuéng H6 Chi Minh va Puong 16i cach mang cua Pang
cong san Viét Nam. Hoc phan timg buéc trang bi cho sinh vién thiét lap dugc thé gisi quan,
phuong phép luan chung nhat dé tiép can cac khoa hoc chuyén nganh can dao tao. Van dung thé
gidi quan, phuong phap luan cua Chu nghia Mac - Lénin mat cach sang tao trong hoat dong nhan
thire va thuc tién nham giai quyét nhitng van dé ma doi séng xa hoi cua dat nuéc, cua thoi dai
dang dat ra
2. Kinh té chinh tri Méac-Lénin S6 TC: 2

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2 (21, 18,60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng c6

- Hoc phan hoc trieéc: Triét hoc Méc - Lénin

- Tém tat ngi dung hoc phan: Xac 1ap thé gidi quan, nhan sinh quan va phuong phap luan
chung nhat dé tiép can céc khoa hoc chuyén nganh dugc dao tao. Hiéu rd muc dich, con duong,
lyc lugng, cach thic bude di cua sy nghiép giai phong con nguoi. Nam viing cac noi dung quan
trong nhu gia tri, luong gia tri, hang hoa, tién té, va cac quy luat kinh té dic biét 1a quy luat gia tri
- quy luat kinh té co ban, cac pham trd kinh té ciia nén san xuat hang hda néi chung.
3. CNXH Khoa heoc S6 TC: 2

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2 (22, 16, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng c6

- Hoc phdn hoc triréc: Triét hoc Méc - Lénin; KTCT Méc - Lénin
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- Tom tat ndi dung hoc phan: Cung cap nhitng kién thac vé qua trinh hinh thanh va phat trién
Chu nghia x3 hoi khoa hoc, s ménh lich sir cua giai cap cdng nhan, vé con dudng di 1én chu
nghia xa hoi, kién thirc vé cac van dé dan toc, dan cha, ton gido trong thoi ky qua do l1én Cha
nghia xa hoi.

4. Tu twéng H6 Chi Minh S6 TC: 2

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2 (22, 16, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khdng c6

- Hoc phan hoc trieéc: Triét hoc Méc-Lénin; KTCT Méac-Lénin, CNXH khoa hoc.

- Tom tat ngi dung hoc phan: Cung cap nhiing hiéu biét c6 tinh hé théng vé tu tuong, dao
duc, gia tri van hoa, tic phong H6 Chi Minh. Gop phan xay dung nén tang dao dirc con ngudi
mai.

5. Lich sir Pang cong san Viét Nam S6TC: 2

- Phan bé thei gian hoc tdp: 2 (21, 18, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phdn hoc trueéc: Triét hoc Mac-Lénin; KTCT Méc-Lénin, CNXH khoa hoc, Tu tudng
Hb Chi Minh
- Tém tat ngi dung hoc phan: Cung cap nhitng tri thirc ¢6 tinh hé théng, co ban vé su ra doi cua
Pang Cong san Viét Nam (1920-1930), su lanh dao ciia Pang ddi véi cach mang Viét Nam trong
thoi ky dau tranh gianh chinh quyén (1930-1945), trong hai cudc khang chién chdng thuc dan
Phép va dé quéc My xam lugc (1945-1975), trong su nghiép xay dung, bao vé T6 qudc thoi Ky
ca nudc qua do 18n chi nghia x3 hoi, tién hanh cong cudc dbi mai (1975-2018). Qua d6 khang
dinh cac thanh céng, néu 1&n han ché, va tong két nhitng kinh nghiém vé sy 1anh dao cach mang
cua bang
1.2. Khoa hgc x& héi
1. Phéap luét dai cwong S6 TC: 2

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2(26,8,60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng c6

- Hoc phan hoc triréc: Khong co
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- T6m tat ngi dung hoc phan: Mén hoc gidi thiéu nhitg nét co ban trong hé théng chinh tri,
xay dung nha nuéc phap quyén xa hoi chi nghia va tinh thyc tién cua cac bo luat co ban trong
doi sbng xa hoi.

1.3. Khoa hoc tw nhién — Toan hoc - Tin hoc
1. Pai s6 tuyén tinh cho KHDL S6TC: 4

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 4(52,16,120)

- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phan hoc truéc: Khdng co

- Hoc phan song hanh: Khéng c6

- Tém tat ngi dung hoc phan: Pai s6 tuyén tinh 1a mot trong nhitng hoc phan cung cap kién
thire co sé nganh cho nganh Khoa hoc di liéu. Hoc phan nay trang bi cho sinh vién nhitng kién
thitc co s vé toan hoc lam nén cho cac mon hoc nhu théng ké, cong nghé thong tin.... Noi dung
hoc phan cung cap céc kién thic vé: Ma tran, hé phuong trinh, khong gian vecto, khong gian
Euclid, anh xa tuyén tinh, gia tri riéng, véc to riéng ctia ma tran va cua toan ti tuyén tinh.

2. Giai tich cho KHDL S6TC: 4

- Phan bé thei gian hoc tdp: 3 (36, 18, 90)

- Hoc phan tién quyét: Khong c6

- Hoc phan hoc truréc: Khéng c6

- Tom tat ngi dung hoc phan: Giai tich trong chwong trinh Khoa hoc dir lidu dugc thiét ké
nham trang bi cho sinh vién nén tang toan hoc can thiét dé phan tich va mé hinh hda di liéu. Hoc
phan bao gém cac ndi dung nhu ham nhiéu bién, tich phan boi, ly thuyét chudi, phuong trinh vi
phan va giai tich ma tran. Pay 1a nhitng cong cu quan trong gitp sinh vién phat trién tu duy logic,
kha nang suy luan va k¥ ning tinh toan, ddng thoi tao nén tang cho viéc hoc cac mon toan chuyén
dé va hoc phan chuyén nganh sau nay. Théng qua mén hoc, sinh vién c6 thé van dung kién thirc
giai tich dé giai quyét cac bai toan thuc té trong linh vuc khoa hoc dir liéu.

1.4. Ngoai ngir

1. Tiéng Anh 1 S6 TC: 4
- Phan b thoi gian hoc tdp: 4 (48,24, 120)
- Hoc phan tién quyét: Biém TOEIC dau vao > 200

- Hoc phan hoc truéc: Khéng c6
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- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan tiéng Anh 1 1a hoc phan bat budc thuoc khéi kién
thirc co ban trong chuong trinh dao tao hé dai hoc. Hoc phan rén luyén déng déu ca bon ki ning
nghe, néi, doc, viét trinh do A2 theo khung tham chiéu Chau Au (twong duong bac 2 cua Khung
nang luc ngoai ngtr 6 bac dung cho Viét Nam).

Hoc phan tiéng Anh 1 giup ngudi hoc phét trién cac khéi kién thizc co ban nhat vé ngit phap, tir
vung, chirc ning, phat am va cac k§ ning khac théng qua cac hoat dong giao tiép phu hop.

M6 hinh bai hoc thuc té va thuc hanh cc hoat dong giao tiép hang ngay sé trang bi cho sinh vién
kha ning sir dung ngdn ngir trong thé gidi thuc.

Céc bai hoc vé phuong phap nghién ciru tinh hudng dugc thiét ké chi tiét gitp sinh vién hiéu duoc
cach viét email t6t hon.

Tir vung duoc gidi thiéu theo tirng chu dé, da dang, phong phu, dic biét chd trong nhan manh
phan Trong tam ngén ngix caa tirng bai.

2. Tiéng Anh 2 S6 TC: 4

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 4 (48,24, 120)

- Hoc phan tién quyét: Biém TOEIC dau vao > 275

- Hoc phdn hoc triréc: Khong co

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan tiéng Anh 2 1a hoc phan bat budc thudc khéi kién
thirc co ban trong chuong trinh ddo tao hé dai hoc. Hoc phan rén luyén dong déu ca bon ki ning
nghe, néi, doc, viét trinh do A2 theo khung tham chiéu Chau Au (twong duong bac 2 cua Khung
nang luc ngoai ngtr 6 bac dung cho Viét Nam)

Hoc phan tiéng Anh 2 gitup ngudi hoc phét trién cac khéi kién thirc co ban nhat vé ngit phap, tir
vung, chirc ning, phat am va cac k¥ ning khac théng qua cac hoat dong giao tiép phu hop.

M6 hinh bai hoc thuc té va thuc hanh cac hoat dong giao tiép hang ngay sé& trang bi cho sinh vién
kha nang sir dung ngdn ngir trong thé gioi thuc.

Céc bai hoc vé phuong phap nghién ctru tinh hudng dugc thiét ké chi tiét gitp sinh vién hiéu duoc
cach viét email tét hon.

Tir vung duoc gidi thiéu theo tirng chu dé, da dang, phong phu, dic biét chd trong nhan manh
phan Trong tam ngdn ngit cua tirng bai.

3. Tiéng Anh 3 S6 TC: 4
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- Phan bé thoi gian hoc tdp: 4 (48,24, 120)

- Hoc phan tién quyét: Diém TOEIC dau vao > 350

- Hoc phan hoc truéc: Khdng co

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan tiéng Anh 3 1a hoc phan bat budc thuoc khéi kién
thirc co ban trong chuong trinh dao tao hé dai hoc. Hoc phan rén luyén déng déu ca bon ki ning
nghe, néi, doc, viét trinh do A2 theo khung tham chiéu Chau Au (twong duong bac 2 cua Khung
nang luc ngoai ngtr 6 bac dung cho Viét Nam)
Hoc phan tiéng Anh 3 giup ngudi hoc phat trién cac khéi kién thizc co ban nhat vé ngit phap, tir
vung, chirc ning, phat 4m va cac k¥ nang khac théng qua cac hoat dong giao tiép phu hop.
M6 hinh bai hoc thuc té va thuc hanh cac hoat dong giao tiép hang ngay sé trang bi cho sinh vién
kha nang sir dung ngdn ngir trong thé gioi thuc.
Céc bai hoc vé phuong phap nghién ctu tinh hudng dugc thiét ké chi tiét gitp sinh vién hiéu duoc
cach viét tin nhan tét hon.
T vung duoc gidi thiéu theo tirng chu dé, da dang, phong phu, dic biét chi trong nhan manh
phan Trong tdm ngdn ngir cua ting bai.
4. Tiéng Anh 4 S6TC: 4

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 4 (48,24, 120)

- Hoc phan tién quyét: Piém TOEIC dau vao > 425

- Hoc phan hoc triréc: Khong c6

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan tiéng Anh 4 12 hoc phan tu chon thudc khdi kién
thirc nang cao, gilp sinh vién phat trién kha nang tu duy theo cac chu d¢, kha niang tu hoc, tu
nghién cau caa sinh vién, tao nén tang cho viéc phat trién nghé nghiép tuwong lai. Hoc phan rén
luyén dong déu ca bbn ky nang nghe, noi, doc, viét trinh d6 B1 theo khung tham chiéu Chau Au
(twong duong bac 3 cua Khung nang luc ngoai ngtr 6 bac dung cho Viét Nam)
Hoc phan tiéng Anh 4 gitip nguoi hoc phét trién cac khéi kién thuc nang cao vé ngir phép, tir
vung, chire ning, phat am va cac k§ ning khac théng qua cac hoat dong giao tiép phi hop.
M0 hinh bai hoc thyc té gidp sinh vién phét trién ki nang giao tiép nhu thuyét trinh, hoi hop, dam

phan, dién thoai va giao tiép xa hoi.
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Céc bai hoc vé phuong phap nghién ciru tinh hudng dugc thiét ké chi tiét giup sinh vién tu duy va
giai quyét van dé mot cach chu dong.
Tir vung duoc gidi thiéu theo tirng chu dé, da dang, phong phu, dic biét chd trong nhan manh
phan Ngir phap tong hop cua tirng bai.
1.5. Kién thic bé tro
1. K¥ niing nhén thic ban than S6 TC: 1

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng co

- Hoc phan hoc truréc: Khéng c6

- T6m tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
2. K§ ning nghé nghiép - KHDL S6TC: 1

- Phan bé thoi gian hoc tap: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phdn tién quyét: Khéng co

- Hoc phdn hoc triréc: Khong co

- Tém tat ngi dung hoc phdan: Hoc phan cung cap quy trinh trién khai dy an dit liéu thuc té
théng qua sy huéng dan cia chuyén gia nganh va giang vién chuyén mon. Néi dung tap trung vao
k¥ nang xi Iy dix liéu thuc té, xay dung md hinh phan tich va trinh bay két qua (Data Storytelling).
Sinh vién dugc rén luyén tac phong lam viéc chuyén nghiép, dao duc dir liéu va k§ nang cong tac
trong mdi truong du an dé sin sang cho cac ky thuc tap chuyén nganh.
3. Ky ning phéng van xin viéc S6TC: 1

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khang c6

- Hoc phan hoc triréc: Khong co

- T6m tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
4. Nhap mon Cong nghé sé va rng dung Al S6TC: 1

- Phan b thoi gian hoc tdp: (15, 0, 30)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc:

- Tém tat ngi dung hoc phan:
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5. Pdi méi sang tao S6 TC: 1

- Phan bé thoi gian hoc tap: (15, 0, 30)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc:

- T6m tat ngi dung hoc phan:

1.6. Gio duc thé chit
1. Gi4o duc thé chit 1 S6 TC: 1

- Phan bé thei gian hoc tdp: 1(0, 30, 30)

- Hoc phan tién quyét: Khdng c6

- Hoc phdn hoc triréc: Khong co

- TOm tat ngi dung hoc phan: Hoc phan gi4o duc thé chat 1 (Pién kinh 1) nam trong phan
mon hoc GDTC co ban. Hoc phan ndy trang bi cho sinh vién kién thtc: Lich st hinh thanh va
phét trién mon dién Kinh, thé duc co ban; kién thizc co ban vé phong tranh, xir Iy chan thuong
trong thé thao. Phuong phap, nguyén tac tap luyén ndi dung chay ngin. Ky niang van dong mon
chay ngan (100m), thé duc tay khong 45 dong tac, bai tap bo tro tiép thu ki thuat chay ngan, phét
trién thé luc ; phét trién thé luc chung va chuyén mén chay ngan.

2. Gi4o duc thé chit 2 S6TC: 1

- Phan bé thoi gian hoc tap: 1(0, 30, 30)

- Hoc phan tién quyét: Khéng c6

- Hoc phan hoc trieéc: Gigo dyc thé chat 1 (Bién kinh 1)

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan gido duc thé chat 2 (dién kinh 2) nam trong phan
mén hoc GDTC co ban. Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc: Hiéu biét vé tam quan
trong cua chay bén d6i véi sic khoe con ngudi; Kién thirc co ban vé phong tranh, xir ly nhiing
phan &ng sinh Iy xau khi tap luyén chay bén. Phuong phap, nguyén tic tap luyén chay cu ly trung
binh (800m-nir, 1500m- nam). K¥ ning van dong chay cy ly trung binh, thé duc tay khéng 40
dong tac, bai tap bo tro tiép thu ky thuat chay cu ly trung binh, phét trién thé luc; phat trien thé
luc chung.

3. Gi4o duc thé chat 3 S6TC: 1

- Phan b thei gian hoc tdp: 1(0, 30, 30)

- Hoc phan tién quyét: Khéng c6
77



- Hoc phan hoc truréc: Khdng co

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan gido duc thé chat 3 (cau 16ng 1) nam trong phan ty
chon ciia mén hoc GDTC. Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thic: Biét lgi ich tac dung
cua tap luyén cau 16ng, mot sé diéu luat thi dau cau 16ng. Phuong phap, nguyén tac tap luyén ki
thuat cau 16ng. K§ ning k¥ thuat danh cau bén phai, trai thap tay, phat cau trai tay, phat cau thuan
tay. Bai tap phat trién thé luc chung va chuyén mon trong tap luyén cau 16ng. Hoc phan nay la
tién dé dé giang day va hoc tap hoc phan gido duc thé chat 4 (cau ldng 2).
4. Gi4o duc thé chat 4 S6TC: 1

- Phan bé thei gian hoc tdp: 1(0, 30, 30)

- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phan hoc triréc: Gido duyc thé chat 3 (Cau 16ng 1)
- Tém tat ndi dung hoc phan: Hoc phan giéo duc thé chat 4 (cau 16ng 2) nam trong phan tu chon
ctia mén hoc GDTC. Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc: Biét mot s6 diéu luat thi dau
cau 1dng; chién thuat danh don, doi trong thi dau cau 16ng; cach thirc to chire thi dau va trong tai
cau 16ng. K¥ nang k¥ thuat dap cau chinh dién, phong cau. Bai tap phat trién thé luc chung va
chuy&n mén trong tap luyén cau 16ng.
1.7. Giéo duc quéc phong
1. Gido duc quéc phong - HP1 S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng co

- Hoc phan hoc triréc: Khong co

- T6m tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
2. Giao duc quéc phong — HP2 S6 TC: 2

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khang c6

- Hoc phan hoc trueéc: Khéng c6

- T6m tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
3. Gio duc quéc phong — HP3 S6TC: 1

- Phan b thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)
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- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phan hoc truéc: Khdng co

- Tém tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
4. Gido duc quéc phong — HP4 S6 TC: 2

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 2(21, 18, 30, 60)

- Hoc phan tién quyét: Khéng cé

- Hoc phan hoc truéc: Khdng co

- Tém tat ngi dung hoc phan: Triét hoc Mac
KIEN THUC GIAO DUC CHUYEN NGHIEP (96TC)
2.1 Kién thite co sé nganh (24TC)
2.1.1. Kién thizc bat buge (15TC)
1. Tin hoc co sé cho KHDL S6TC: 4

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 4 (44,32,120)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc triréc: Khong co

- Tém tat ngi dung hoc phan: Trang bi cho sinh vién nhirng kién thirc co ban vé cong nghé
théng tin, k§ nang st dung cong cu quan ly phién ban (git, github), k¥ nang 1ap trinh va&i ngon
ngir 1ap trinh Python va. Nhitng kién thirc co ban vé lap trinh dugc trinh bay nhu bién, kiéu dir
licu, phép toan, cau trlic r& nhanh, lap, ham va cac kiéu dix liéu phuc tap, xuat nhap, bat ngoai 8.
Sinh vién c6 thé viét mot chuong trinh lap trinh co ban, ¢ cau tric bang ngén ngit Python chuyén
nganh Data Science. Kién thuc k§ niang sinh vién tich lily dugc ¢ hoc phan nay sé la kién thirc
nén tang dé sinh vién hoc tét cac hoc phan thudc kién chuyén nganh.
2. Lap trinh R S6 TC: 2

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 2 (18, 24, 60)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Khong co

- T6m tat ngi dung hoc phan: Lap trinh R 1a hoc phan kién thic co sé cua chuong trinh dao

tao bac dai hoc nganh Toan &ng dung, chuyén nganh Khoa hoc Dir liéu. Hoc phan trang bi cho
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sinh vién nhitng kién thirc co ban vé ngdn ngit lap trinh R: Vin pham trong R, Cau trac dix lidu
trong R, va Phan tich dit liéu bang biéu db trong R.
3. Thong ké toan hoc S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (36, 18, 90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Ly thuyét xac suat

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Théng ké 1a hoc phan co so ciia chuong trinh dao tao bac dai
hoc nganh Toan tng dung, chuyén nganh Khoa hoc Dir liéu. Hoc phan trang bi cho sinh vién
nhitng kién thirc vé thong ké bao gom: Ly thuyét mau, bai toan ude lugng tham sb, va bai toan
kiém dinh théng ké.
4. Ly thuyét xac suat

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36, 18, 90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Pai s6 tuyén tinh cho KHDL; Giai tich cho KHDL

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Ly thuyét xac suat duoc thiét ké nham xay dung nén
tang tu duy dinh lugng tng dung. Noi dung mén hoc bao quat cac nguyén ly vé xac suat bién cd,
bién ngau nhién roi rac va lién tuc, cac quy luat phan phéi quan trong va hé théng dinh 1y gigi
han. Thong qua viéc hoc tap, sinh vién c6 kha ning ap dung toan hoc va thdng ké dé thiét lap cac
mo hinh tinh toan co so, dong thoi van dung tu duy STEM va ning luc s6 dé nhan dién, dé xuat
giai phéap tng dung Al vao quy trinh xir Iy dix liéu thuc tién. Bén canh kién thirc chuyén mén, hoc
phan con rén luyén ky niang tu hoc, quan Iy nguon lyc va y thire tudn tha dao dic nghé nghiép
trong mdi trudng so, tao tién dé quan trong cho cac nghién ciru chuyén sau vé phan tich dit lidu
va hoc may..
5. Thuc hanh Iap trinh co ban Khoa hoc dir liéu S6TC:3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triéc: Tin hoc co so cho KHDL

- T6m tat néi dung hoc phan: Thuc tap lap trinh co ban & hoc phan bét budc trong nhém hoc

phan thyc tap chung nganh cua chwong trinh dao tao dai hoc nganh. Hoc phan gidp sinh vién c6
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duoc k¥ nang 1ap trinh tir co ban trén nén tang ngbn ngit 1ap trinh Python, viét dugc cac chuong
trinh giai quyét mot sb bai toan cu thé va céc bai toan trong chuyén nganh Data science.
2.1.2. Kién thizc tw chon (chon 3 trong cac hoc phan)
6. Toan roi rac cho KHDL S6 TC: 3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (33, 24, 90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Dai s6 tuyén tinh cho KHDL, Giai tich cho KHDL

- Tém tat néi dung hoc phan: Hoc phan Toan rai rac 1a hoc phan bit budc niam trong kién
thirc co so ciia nganh Khoa hoc dit liéu. Man hoc trang bi buéc dau cho sinh vién phan tich, hinh
thanh céc thuat toan tir m6 hinh toan hoc dua trén di liéu thu thap mot cach “roi rac”. Tir nhirng
thuat toan trén, sinh vién c6 thé viét cod chay trén may tinh. Hoc phan trang bi cho sinh vién kién
thizc co ban vé ly thuyét té hop, co sa logic va cac kién thirc vé bai toan dém, bai toan liét ké, bai
toan ton tai, C4c bai toan tdi wu, 1y thuyét do thi, thuat toan trén cay khung, dai sé Boole.
7. Giai tich sb S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36, 18, 90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Dai sb tuyén tinh cho KHDL

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Trang bi cho ngudi hoc nhirng kién thuc, ki ning giai sé cac
bai toan nhu x4p xi nghiém cua phuong trinh, hé phwong trinh dai s6 tuyén tinh, phuong trinh vi
phan. Tinh gan dung dao ham, tich phan va xap xi ham s6. Bén canh d6, hoc phan phuong phap
tinh chd trong vao viéc rén luyén tu duy 1ap trinh va kha nang viét code bang hé thong cac so dd
khoi.
8. C4u tric dix liéu va giai thuat cho KHDL S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triéc: Tin hoc co so cho KHDL

- Tém tat ngi dung hoc phdan: Hoc phan Cau trdc dir liéu va Giai thuat trang bi nén tang vé
t6 chirc dir liéu va thiét ké thuat toan t6i wu, giir vai trd cét 16i trong xur ly dit liéu chuyén nghiép.
Noi dung tap trung vao viéc &p dung cac ciu trdc tir co ban nhu danh sach lién két, ngin xép, hang
doi dén nang cao nhu cay tim kiém, bang bam va dd thi dé giai quyét cac bai toan thyuc té. Sinh
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vién duogc rén luyén ky ning phan tich hiéu nang, dong thoi trién khai giai phap bang Python
nham tbi wu hoa pipeline xtr ly dit liéu 16n.
9. Thuc hanh Phan tich théng ké S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truréc: Ly thuyét Xac suat; Thong ké Toan hoc; Tin hoc co s& cho KHDL;
Lap trinh R.

- Tom tat néi dung hoc phdn: Phan tich thong ké 12 hoc phan kién thiac nganh cia chuong
trinh ddo tao bac dai hoc nganh Toan &ng dung, chuyén nganh Khoa hoc Dit liéu. Hoc phan trang
bi cho sinh vién nhiing kién thirc vé thong ké trén co sé sir dung ngdn ngir 1ap trinh R va Python
dé phan tich, bao gém: Phan phan tich théng k& md ta; Phan tich thong ké qua biéu do; va Phan
tich téng hop (phan tich phuong sai, phuwong phap bootstrap).

10. Théng ké Bayes S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Thong ké Toan hoc.

- T6m tat ngi dung hoc phan: Théng ké Bayes la hoc phan kién thirc nganh caa chuong trinh
dao tao bac dai hoc nganh Toan ung dung, chuyén nganh Khoa hoc Dit liéu. Hoc phan trang bi
cho sinh vién nhiing kién thuc vé thng ké bayes bao gom: Co sa Iy thuyét phan phdi tién nghiém,
hau nghiém; Bai toan wdc lugng theo suy luan Bayes; va Bai toan kiém dinh theo suy luan Bayes.
11. Ly thuyét do thi S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Toén roi rac cho Khoa hoc dix lidu

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Ly thuyét d6 thi cung cap cac nguyén Iy toan hoc va
giai thuat nén tang dé phan tich, mé hinh hda cac mdi quan hé di liéu phtc tap. Sinh vién van
dung kién thirc vé ciu trac d6 thi va logic lap trinh dé thiét ké nhitng quy trinh xu ly di liéu toi
wu cho céc bai toan thyc té. Noi dung nay gitip ngudi hoc 1am cha cac md hinh tinh toan, hd tro
phat trién cac giai phéap di liéu chuyén sau va ra quyét dinh hiéu qua trong méi trudng sd.

12. L4p trinh phan tan S6TC: 3
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- Phan bd thai gian hoc tap: 3 (30,30,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Cau tric dix liéu va giai thuat cho KHDL

- Tém tat ngi dung hoc phan: Mén hoc nay cung cap cho sinh vién mét céi nhin téng thé vé
lap trinh phén tan va cac thuat toan trong lap trinh phan tan. Noi dung mén hoc duoc chia lam 2
phan: Phan dau cung cip kién thuc vé ky thuat Iap trinh trong nhiing hé théng duwa trén bo nhg
chiasé. Phan hai cung cap kién thirc vé ky thuat 1ap trinh trong nhitng hé thong phan tan sir dung
co ché truyén thong diép.

13. Ly thuyét t6i wu S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc triéc: Dai s6 tuyén tinh cho Khoa hoc dit liéu, Toan giai tich cho Khoa hoc
du liéu.

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi nén tang todn hoc va cac thuat toan téi vu
hoa cét 161, dong vai tro thiét yéu trong Khoa hoc dit liéu va Hoc may. Noi dung bao gém cac
kién thirc vé tap 16i va ham 16i; quy hoach tuyén tinh va phuong phap don hinh (Simplex); cac
phuong phap tdi vu hoa khong rang budc (Gradient Descent, Newton, Conjugate Gradient) va toi
wu hoa c6 rang budc (nhan tir Lagrange, diéu kién KKT, phuong phap ndi diém). Pic biét, hoc
phan nhan manh vao viéc ang dung cac ky thuat téi wu hién dai dé giai quyét cac bai toan trong
phan tich dit liéu nhu: binh phuong t6i thiéu (Least Squares), hoi quy logistic, va huan luyén mang
no-ron théng qua thuat toan Stochastic Gradient Descent (SGD) va cac bién thé. Sinh vién s& phat
trién nang luc md hinh hoa toan hoc va sir dung cac cong cu tinh toan dé giai quyét hiéu qua cac
van dé toi vu thyc té.

14. Tinh toan song song S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Tin hoc co sa cho Khoa hoc dit ligu

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién kién thiic nén tang va k¥ ning
thuc thi cac hé thong tinh toan hiéu nang cao, dap wng nhu cau cap thiét vé tdc do xir ly trong

Khoa hoc Dir liéu hién dai. Noi dung hoc phan tap trung vao cac mé hinh tinh toan song song Iy
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thuyét va cac kién tric phan ciing phd bién nhu bd nhé chia sé, bo nhd phan tan va bo xir Iy do
hoa; phdi hop sir dung céc thu vién chuyén dung dé song song hda cac quy trinh xt Iy dit liéu da
bién quy md 16n. Ngudi hoc dugce hudng dan thiét ké giai phap, téi wu hoa pipeline huan luyén
md hinh va kiém dinh hiéu ning thyc nghiém thong qua céc bo chi sé gia toc va hiéu suat..
15. Thiét ké va Panh gia thuat toan S6TC:3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: CAu tric dit liéu va Giai thuat cho Khoa hoc dir liéu

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién cac kién thic chuyén sau va
ki nang cot 16i vé thiét ké va phan tich hiéu qua cta thuat toan, dong vai tro nén tang cho viéc
giai quyét cac bai toan dir liéu phuc tap. Noi dung hoc phan tap trung vao cac chién lugc thiét ké
thuat todn quan trong bao gém: chia dé tri, quy hoach dong, thuat toan tham lam, quay lui va
nhanh can. Bén canh do, hoc phan cung cip cac cong cu toan hoc dé danh gia do phirc tap thuat
toan (phan tich tiém can Big-O, Big-Omega, Big-Theta) vé thoi gian va khong gian bd nhé. Sinh
vién cling duoc tiép can véi cac chi dé hién dai phi hop vaéi nganh Khoa hoc dit liéu nhu: thuat
toan ngau nhién, cac lép d6 phic tap P, NP, NP-complete va cac thuat toan xap xi dé xir ly cac
bai toan t6i wru hoa kho.
Thong qua hoc phan, sinh vién s& phat trién tu duy thuat toan dé lua chon hozc thiét ké cac giai
phép tdi wu cho cac bai toan thuc té, 1am tién dé cho cac mén hoc chuyén nganh nhu Hoc may,
Khai pha dix liéu va Tri tué nhan tao..
2.2 Kién thirc chung ciia nganh (46 TC)
2.2.1. Kién thizc bat buge (31TC)
1. SQL cho nganh KHDL S6 TC: 3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Tin hoe co sé cho KHDL

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan "SQL cho nganh KHDL" trang bj kién thtc vé hé
quan tri co s dir liéu quan hé va k¥ ning truy van chuyén sau phuc vu Khoa hoc dit liéu ¢ng
dung. Vi dinh hudng thuc hanh, sinh vién s& hoc céch thiét ké lugc do dit lidu téi wu, thuc hién

cac ky thuat tién xu Iy va 1am sach dit liéu dé chuan bj céc tap dix liéu cho béo céo phan tich va
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md hinh hoc may. Noi dung trong tdm bao gém cac truy van phuc tap, ki thuat trich xuat dic
trung va xu ly dit liéu chudi thoi gian.
2. Thuc hanh Hoc may S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Hoc may

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan Thuc hanh Hoc may tap trung rén luyén ky ning
thuc thi pipeline xu ly di liéu hoan chinh théng qua ngén ngir l1ap trinh Python va cac thu vién
chuyén dung nhu Scikit-learn, Keras. Noi dung thuc hanh bao quét tir cac budce thu thap, lam sach
dix liéu I6n, ma hoa dic trung dén k§ thuat trich chon dic trung va giam chiéu di liéu. Sinh vién
duoc hudng dan tryc tiép trén phong may dé xay dung, toi vu hoa va danh gia hiéu ning cac mo
hinh ¢t 16i bao gom: hoi quy tuyén tinh, hoi quy logistic, may vecto hd trg (SVM), cay quyét
dinh, rirng ngau nhién va céc thuat toan hoc sau nhu MLP, LSTM. Vi dinh huéng tng dung, hoc
phan chu trong giai quyét cac bai toan thyc tién nhu dy béo chudi thoi gian, phan 16p rai ro va
phan khdc thi trudng. Dong thoi, ngudi hoc duoc trang bi tu duy v& tri tué nhan tao kha giai thich
va dao duc nghé nghiép, dam bao tinh minh bach va céng bang cua thuat toan trong moi trudng
van hanh thuc té.
3.P6an 1 S6TC: 3

- Phan bé thei gian hoc tap: 2 (0, 90, 150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Lap trinh R, Tin hoc co so cho KHDL, Thong keé toan

- T6m tat ngi dung hoc phan: D6 an 1 1a hoc phan bat budc trong nhém hoc phan thuc hanh-
thuc tap cia nganh Khoa hoc Dir liéu. Hoc phan gitp sinh vién c¢6 duoc k§ nang tham do dir lidu
bang cong cu théng ké va biéu d6. Bén canh d6 hoc phan con gitp sinh vién hoan thién cac ky
nang: K¥ nang lam viéc nhém; quan ly thoi gian; ning thuyét trinh; mé hinh hoa van dé.
4. Phan tich hai quy S6 TC: 4

- Phan b thoi gian hoc tdp: 4 (40,40,120)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Ly thuyét Xac suat; Thong ké Toan hoc.
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- TOm tat ngi dung hoc phan: Phan tich hoi quy Ia hoc phan kién thiic nganh cia chuong
trinh dao tao bac dai hoc chuyén nganh Khoa hoc Dit liéu. Hoc phan trang bi cho sinh vién nhiing
kién thirc co ban vé phan tich hdi quy gdm: Phan tich hdi quy tuyén tinh don, Phan tich hoi quy
tuyén tinh boi, va Phan tich hdi quy da thtrc, Phan tich hdi quy tuyén tinh tong hop, Phan tich hdi
quy Vi dit liéu chudi thoi gian va Phan tich hdi quy Bayes.

5. Db an 2 S6TC: 3

- Phan bé thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Lap trinh R, Tin hoc co s&, Théng ké toan, Hoc may, D6 an 1

- Tém tat ngi dung hoc phan: D6 &n 2 1a hoc phan thuc hanh chuyén sau, ni tiép 6 an 1,
thudc khéi kién thirc nganh trong chuong trinh dao tao dai hoc nganh Khoa hoc dit liéu. Hoc phan
tap trung vao viéc xay dung, huan luyén, danh gia va so sanh cac mé hinh hoc may co ban trén
dix liéu thuc té da duoc 1am sach. Sinh vién khong 1am lai EDA chi tiét ma tap trung vao feature
engineering, mod hinh hoa va danh gia. Qua hoc phan d6 an 2, Sinh vién biét cach van dung cac
kién thtrc thuc té va cac kién thac da hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién.

6. Nhap mon Khoa hoc dir li¢u S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phcfn hoc truoc:

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan cung cap Kién thirc nén tang va cai nhin tong quan
vé linh vuc Khoa hoc dir liéu, bao gom lich st phat trién, tim quan trong va cac khai niém cét 16i
nhu Dit liéu I6n (Big Data), Tri tué nhéan tao (Al) va Hoc may (Machine Learning). Sinh vién s¢
duoc tiép can quy trinh khoa hoc dir liéu tir bude xac dinh muc tiéu, thu thap, xt 1y va 1am sach
dir liéu, dén viéc kham pha, phan tich co ban va truc quan hoa két qua dé ké chuyén vai dit liéu.
Hoc phan ciing gidi thiéu so luwoc vé cac cdng cu va ngdn ngit lap trinh pho bién (Python, R, SQL),
ddng thoi dé cap dén dao duc trong str dung dit liéu va cac tng dung thuc tién trong kinh doanh,
y té va x4 hoi, gitp ngudi hoc hinh thanh tu duy dit liéu dé chuan bi cho cac mén hoc chuyén sau..
7. Truc quan hoa dir liéu S6 TC: 3

- Phan bo thei gian hoc tap: 3 (30,30,90)

- Hoc phan tién quyét:
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- Hoc phdn hoc treée: Ly thuyét Xac suat; Thong ké Toan hoc, Tin hoc co s& cho KHDL;
Lap trinh R.

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc va ki ning can
thiét dé thu thap, xt ly, phan tich va truc quan hoa dir liéu mot cach hiéu qua. Sinh vién s& duoc
gidi thiéu vé cac nguyén tic va phuong phap truc quan héa dix liéu phé bién, ciing nhu cach ap
dung chiing dé giai quyét cac van dé thuc té trong nganh Khoa hoc dir liéu.

8. Thuc hanh Truwc quan héa di liéu S6 TC: 3

- Phan bé thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Truc quan héa di lidu

- Tém tat ngi dung hoc phan: Thuc hanh truc quan héa dit liéu 1a hoc phan bat bugc trong
nhoém hoc phan thuc hanh- thuc tap chung nganh cua chuong trinh dao tao dai hoc nganh khoa
hoc dix liéu . Hoc phan giup sinh vién c6 duoc ki ning truc quan hoa di lidu tir co ban dén nang
cao trén nén tang ngén ngir lap trinh Python va R, viét duoc cac chuong trinh truc quan hoa dir
liu vé6i bo dit lidu cu thé.

9. Hoc may S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Tin hoc co sé cho KHDL; Pai s6 tuyén tinh cho KHDL, Ly thuyét
X4&c suat, Thong ké toan hoc

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Hoc may trang bi cho sinh vién kién thirc nén tang
va chuyén sau vé cac phuong phap gitip hé thdng tu trich xuat tri thac tir dit liéu. Noi dung bao
quét tir quy trinh phat trién du an thyc té, cac thuat toan tdi wu cét 161 dén k§y thuat kiém soat qua
khép va danh gia hiéu suat moé hinh. Ngudi hoc s& dugc nghién ciu chi tiét cac nhom thuat toan
pho bién bao gdm: hoc c6 giam sét, hoc khong giam sat va nén tang mang no-ron da ting MLP.
Véi dinh hudng tng dung, hoc phan chd trong rén luyén ky nang sir dung céng cu chuyén sau dé
thuc thi cac pipeline xur Iy dir liéu hoan chinh, giai quyét cac bai toan du béo va phan loai thuc
tién. Pong thoi, sinh vién duoc rén luyén tu duy vé dao dirc, bao mat va trach nhiém nghé nghiép
trong bdi canh méi trudng so.

10. Hoc sau S6 TC: 3
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- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Hoc may, Tin hoc co sé cho KHDL

- Tém tat ngi dung hoc phdn: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién cac kién thitc co ban mang
no ron nhan tao, mang no ron tich chap, mang no ron hoi tiép, bd6 ma héa-giai ma, bo bién doi,
mang tuwong sinh. Thu vién MXNET, Tensorflow, Keras dugc sir dung dé minh hoa céc vi du &p
dung xay dung cac md hinh hoc sau. Khi két thic hoc phan, sinh vién cai dit dugc mot sé ¢ng
dung hoc sau trong thi giac may tinh, xa Iy ngén ngit tu nhién va xt ly tiéng noi.
2.2.2. Kién thizc tw chon (chon 5 trong cac hoc phan)
11. Mang may tinh va truyén sé liéu S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc truréc: Khdng co

- Tom tat ngi dung hoc phan: Nam viing cac nguyén Iy hoat dong, dic tinh va cac co ché k¥
thuat xtr Iy truyén thdng trong mang may tinh va mang truyén thong di liéu. Hiéu va lam chu cac
co ché hoat dong, ang dung cua giao thuc truyén théng caa ha tang mang vién théng va mang
may tinh; Phan tich cac van dé lién quan téi giai phap cong nghé mang trong cac tng dung Internet
van vat (10T); Biét van dung kién thirc chuy@n mén linh hoat dé trién khai ap dung vao thuc tién,
st dung cac cong cu tim kiém, cap nhat, khai thac va phan tich thdng tin lién quan téi chuyén
nganh.
12. K¥ thuat Khai phé dir ligu S6TC:3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc truéc: Nhap mon Khoa hoc dir liéu, Théng ké toan hoc, SQL cho nganh
KHDL

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan K¥ thuat Khai phé dit liéu cung cap kién thirc va ki
nang thyc hanh vé quy trinh khdm phé tri thic tir dix liéu (KDD) theo dinh hudng tng dung. Trén
nén tang thanh thao Python va théng k&, sinh vién s& tap trung trién khai cac pipeline dit liéu hoan
chinh: tir khau tién xa ly, 1am sach, trich xuat dic trung dén viéc &p dung céc thuat toan khai pha

cot 16i. Noi dung trong tdm bao gom khai phé luat két hop, phan loai va dy béo va phan cum di
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ligu. Thong qua viéc st dung cac thu vién chuyén dung nhu Pandas va Scikit-learn, nguoi hoc
duoc rén luyén ky ning giai quyét cac bai toan dinh luong thuc té, danh gia hiéu ning mé hinh
va toi vu hoa tham sd. Ngoai ra, hoc phan con trang bi cac nguyén tic vé dao duc nghé nghiép va
bao mat dit liéu trong bdi canh méi truedng s6. Sau khi hoan thanh, sinh vién c¢6 du ning luc thiét
lap va van hanh cac du an khai pha dir liéu chuyén nghiép tai doanh nghiép.
13. Phan tich dix liéu S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Tin hoc co sé cho Khoa hoc dit liéu, Théng ké toan hoc, Ly thuyét
X4C suat

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan "Phan tich dix liéu" trang bi cho sinh vién kién thuc
nén tang va k¥ nang thuc hanh toan dién vé quy trinh khai thac gia tri tir dit liéu dé hd tro ra quyét
dinh. Noi dung hoc phan bao gdm téng quan vé dit liéu, cac phuong phéap thu thap va xu ly di
liéu, cling cac van dé dao duc lién quan. Hoc phan tap trung di su vao quy trinh phan tich dit liéu
toan dién théng qua bén cap do phan tich chinh:

« Phan tich mé ta: Sir dung théng ké va truc quan hoa dé hiéu hién trang dit liéu.

« Phan tich chan doan: Tim hiéu nguyén nhan gdc ré va moi quan hé nhan qua caa van dé.

« Phan tich du doan: Ung dung cac md hinh héi quy va chudi thoi gian dé du bao xu huéng
tuong lai.

« Phan tich dé xuat: Str dung ly thuyét quyét dinh va t6i wu hoa dé dwa ra khuyén nghi hanh
dong.

Bén canh Iy thuyét, sinh vién dugc rén luyén ki nang thuc hanh sir dung céng cu Power Bl
dé xir ly, truc quan hoa dir liéu va xay dung bao céo phan tich chuyén nghiép.
14. Nhap mén Tri tué nhan tao S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Tin hoc co sa cho Khoa hoc dit ligu

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Nhap mdn Tri tué nhan tao cung cap buc tranh toan
canh va nén tang kién thuc cbt 18i vé Al, phuc vu truc tiép cho dinh hudng ting dung cia nganh
Khoa hoc dit liéu. Noi dung hoc phan bao quét tir lich sir phat trién, phan loai céc hinh thai Al
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(Narrow, General, Super AI) d&én hé sinh thai cong cu phan cing va phan mém chuyén dung, trong
tam 1a ngdn ngit 1ap trinh Python. Nguoi hoc s& duoc tiép can nguyén ly hoat dong cua cac thuat
toan Hoc may (SVM, Naive Bayes, Decision Tree) va cac kién triic Hoc sau hién dai nhu CNN,
RNN, Transformers. Thong qua céc budi thao luan chuyén dé, sinh vién van dung tu duy STEM
dé thuc thi pipeline xu ly dit liéu va huan luyén mé hinh giai quyét cac bai toan thuc té. Ngoai ra,
hoc phan con 15ng ghép cac noi dung vé dao dic nghé nghiép va ki ning ti hoc nham gidp sinh
vién thich (ng voi sy phat trién khdng ngiing caa cong nghé.
15. M6 phéng ngiu nhién va ing dung S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (30,30,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc trieéc: Ly thuyét Xac suat

- T6m tat ngi dung hoc phan: M6 phong ngau nhién 1a hoc phan tu chon thudc khéi kién
thic nganh cia chuong trinh dao tao bac dai hoc nganh Toan ung dung, chuyén nganh Khoa hoc
Dit liéu. Hoc phan trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé md phong ngau nhién gém:
Phuong phap mé phong sé Monte-carno; tng dung mé phong mét sé mé hinh va qua trinh ngau
nhién ciing nhu &ng dung trong tinh toan giai tich va dai sé ma tran co ban.
16. Tri tué nhan tao tao sinh S6TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Nhap mon Tri tué nhan tao

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan cung cap kién thic nén tang va ki nang thuc hanh
chuyén sau vé Tri tué nhan tao tao sinh (Generative Al), tap trung vao dinh huéng ung dung thuc
té. Noi dung bao quat nguyén ly cét 16i caa kién trdc Transformer va cac md hinh ngdn ngir 16n
(LLM). Sinh vién s& lam chu cac k¥ thuat then chét nhu Prompt Engineering, RAG (Retrieval-
Augmented Generation) va Fine-tuning (nhu LoRA, QLoRA) dé thiét ké céc giai phap Al thong
minh cho dit liéu phi ciu tric. Hoc phan ciing mé rong sang mé hinh tao sinh da phwong tién qua
GANSs va Diffusion Models phuc vu xt Iy hinh anh va noi dung s6. Bén canh k¥ nang 1ap trinh
Python chuyén dung, ngudi hoc dugc bdi dudng tuw duy vé Tri tué nhan tao c6 trach nhiém
(Responsible Al) va cac nguyén tac dao dirc dé trién khai (g dung an toan trong bdi canh doanh
nghiép.

17. Mat ma va An toan dir ligu S6 TC: 3
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- Phan bd thai gian hoc tap: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc triréc: Toan roi rac cho Khoa hoc dix liéu

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc nén tang va
chuyén sau vé cac nguyén ly, ki thuat mat ma dé bao vé an toan dix liéu trong méi trudng sb. Noi
dung bao gém viéc phan tich cac muc tiéu an toan thdng tin (bi mat, toan ven, sin sang) va céac
nguyén tic thiét ké hé thong bao mat. Sinh vién s& nghién ciu chi tiét vé mat ma khoa ddi xtng
(bao gom cac ma khéi nhu DES, AES va cac ché d6 hoat dong) dé bao mat dit liéu luu trir va
truyén tai. Hoc phan di siu vao mat ma khoa cong khai (RSA, Elliptic Curve) dé giai quyét van
dé trao do6i khoa va ma hoa.

Bén canh d6, hoc phan cung cap kién thuc vé tinh toan ven dir liéu thong qua cac ham bam
(SHA), ma xac thuc thong diép (MAC) va chit ky dién tir. Cudi cing, sinh vién sé& tim hiéu vé cac
giao thuc quan ly khoa, xac thuc ngudi ding va cac tng dung bao mat mang thyc té nhu IPsec va
SSL/TLS.

18. Quan trij dit liéu lén S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tap: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: SQL cho nganh Khoa hoc dix liéu

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan cung cap kién thirc chuyén sau vé hé quan tri dit lidu
I6n, tap trung vao toan bo vong doi k¥ thuat dit lieu tir thu nap, luu trit dén xir ly va phuc vu dit
licu. Sinh vién duoc nghién ctiu cc kién tric hién dai nhu Lambda va Kappa, cing co ché van
hanh noi bo cua cac hé thong NoSQL va luu trit phan tan. Dya trén nang lyc 1ap trinh Python va
thdng ké san co, hoc phan hudng dan trién khai cac pipeline xu ly dit liéu phan tan bing Apache
Spark, dong thoi thuc hién kiém dinh chét luong quy trinh qua cac bo chi s6 hiéu ning chuan
muc. Bén canh k¥ thuat, chuwong trinh con tich hop quan tri, bao mat va dao dtc dit liéu nham giai
quyét cac van dé dao dirc, phéap ly trong nganh..

19. Théng ké nhiéu chiéu S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (30,30,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Ly thuyét Xac suat; Thong ké Toan hoc
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- T6m tat ngi dung hoc phan: Théng ké nhiéu chiéu 1a hoc phan kién thirc nganh cua chuong
trinh dao tao bac dai hoc nganh Toén tng dung, chuyén nganh Khoa hoc Dit liéu. Hoc phan trang
bi cho sinh vién nhiing kién thic vé thong ké nhiéu chiéu bao gom : Co sé ly thuyét mau nhiéu
chiéu; Phan tich phuong sai, phan tich phan biét — phan loai va Kiém dinh phi tham sé.

20. Quy hoach thuc nghiém KHDL S6TC: 3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Ly thuyét Xac suat, Théng ké Toan hoc

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan "Quy hoach thuc nghiém Khoa hoc dir liéu" trang
bi cho sinh vién nhitng kién thuc cét 16i vé phuong phap thuc nghiém thong ké va thiét ké thi
nghiém (DOE) ttng dung trong méi truong s6. Noi dung tap trung vao cac nguyén tic nén tang
nhu ngau nhién hoa, 1ap va tao khdi dé thu thap thdng tin hitu ich voi s luong thi nghiém toi
thiéu. Nguoi hoc s& duoc tiép can cac ky thuat tién tién bao géom quy hoach nhan té toan phan
27k, quy hoach riéng phan va phuong phap bé mat dap tng (RSM) dé xay dung md hinh hoi quy
thuc nghiém. Pic biét, hoc phan chi trong vao viéc van dung thanh thao ngén ngir Python dé thuc
thi cac giai phap t6i uvu hoa tham sé thuat toan va cai thién hiéu ning hé thng tri tué nhan tao.
Thong qua cac dy an thyc tién, sinh vién hinh thanh k§ nang 1ap ké hoach, kiém dinh gia thuyét
va xu ly dir liéu phic tap theo dinh hudng ing dung chuyén sau cua nganh Khoa hoc dir liéu.
2.3. Kién thic chuyén nganh: tw chon theo dinh hwoéng g dung (chon theo Modun)

2.3.1. Modun 1: Khoa hoc di liéu (26)
2.3.1.1. Kién thirc bat bugc (6TC)
1. Van hanh Hé théng Hoc may S6TC:3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Hoc may; Thuc hanh Hoc may

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Van hanh Hé théng Hoc may cung cap kién thirc vé
quy trinh trién khai va quan tri md hinh hoc mdy trong méi truong thyuc té. Sinh vién dugc rén
luyén k¥ nang thiét ké kién tric hé thdng dir liéu phan tan, dam bao tinh mé rong va bao mat theo
tiéu chuan ky thuat. Noi dung trong tdm bao gom tu dong héa pipeline, giam sat hiéu ning va toi

vu héa van hanh hé thong théng minh.
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2. Xir Iy ngdn ngir tw nhién cho KHDL S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3(36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Hoc may

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Xir Iy ngén ngit tu nhién 1a mét nhanh cua tri tué nhan tao, tap
trung vao cac tng dung trén ngdn ngit cua con ngudi. Noi dung cua hoc phan bao gém céc vén
dé: Gigi thiéu chung, hinh théi tir, tir loai, ci phap, ngir nghia, cac huéng nghién ctu trong
XLNNTN.
2.3.1.2. Kién thizc tur chon (chon 2 trong cac hoc phdn) (6TC)
3. Thuc hanh Phan tich dir liéu S6TC: 3

- Phan bé thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Phan tich di liéu

- Hoc phan song hanh: Khéng c6

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién ki ning van dung cac ngon
ngit lap trinh va thu vién chuyén dung (nhu Python, Pandas, Numpy, Matplotlib) dé giai quyét
cac bai toan dir liéu thuc té. Noi dung trong tdm bao gom viéc thuc hién tron ven quy trinh phan
tich dir liéu: tir thu thap, 1am sach va xu ly tién tric (Data Preprocessing), phan tich kham pha
(Exploratory Data Analysis - EDA), dén truc quan héa va trich xuat thong tin (Insights). Dya trén
cac dir liéu kinh doanh, tai chinh, va xa héi,.. ., sinh vién s€ thuc hanh xay dung cac bao céo phan
tich dinh luong, rén luyén tu duy phat hién van dé va ky niang ké chuyén véi dir liéu (Data
Storytelling), qua d6 dap wng cac chuan dau ra vé ning luc thuc hanh nghé nghiép va sir dung
cbng cu chuyén sau cua nganh.
4. Thuc hanh Khai pha dir liéu S6TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét: Khdng c6

- Hoc phan hoc triréc: Ky thuat Khai pha dit liéu, Nhap mén Khoa hoc dit liéu, Théng ké
toan hoc, SQL cho nganh KHDL

- Hoc phan song hanh: Khéng c6
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- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Thyc hanh Khai pha dix liéu trang bi cho nguoi hoc
k§ nang thyc thi quy trinh khdm pha tri thiec tir dix liéu hoan chinh trén nén tang ngén ngix Python.
Sinh vién tryc tiép trién khai cac pipeline dir liéu tir khau thu thap da ngudn, lam sach, dén ky
thuat dic trung va giam chiéu dit liéu chuy@én sau. Noi dung trong tdm di sau vao thuc thi cac giai
thuat khai pha cét 16i bao gom: khai pha luat két hop, phan loai va phan cum dit liéu. Hoc phan
con mo rong nang luc xur ly dir liéu 16n véi PySpark, khai pha van ban va ing dung tri tué¢ nhan
tao kha giai dé t6i vu héa hiéu suat md hinh dua trén thuc nghiém. Théng qua cac Case Study
thuc té, nguoi hoc rén luyén tu duy giai quyét van dé, ddng thoi tuan thu cac tiéu chuan dao duc
dir liéu va bao mat thong tin trong méi trudng sd. Sau khi hoan thanh, sinh vién cé kha ning thiét
lap va van hanh cac du an khai pha dir liéu chuyén nghiép tai doanh nghiép.
5. Truy hai théng tin va tim kiém web S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Mang may tinh va truyén thong sé liéu

- Hoc phan song hanh: Khéng c6

- Tém tat ngi dung hoc phan: Mén hoc cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé céac
hé truy hdi théng tin va may tim kiém web. Cac néi dung chinh: thu thap, xu ly, 1ap chi muc, truy
van, t6 chirc va phan loai cac tai liéu dang van ban bao gom cac tai liéu siéu vin ban sin co trén
web. Sinh vién ciing s& hoc Iap trinh céc tac vu truy hoi théng tin ding ngdn ngi lap trinh Python
va cac thu vién phu hop.
6. Két ndi van vat va wng dung S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Tin hoe co so cho Khoa hoc dit liéu, Lap trinh R

- Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan "Két ndi van vat va ang dung" cung cap cai nhin
toan dién vé hé sinh thai 10T trong béi canh Khoa hoc dir liéu hién dai. Noi dung tap trung vao
kién tric hé thong da tang: tir 6p thiét bi cam bién, c4c giao thtc truyén thdng tiéu chuan (MQTT,
CoAP, HTTP) dén quan tri dit liéu 1on trén nén tang ddm may. Tan dung ning luc 1ap trinh Python
va kién thirc May hoc sin cé cua sinh vién, hoc phan chu trong ki niang thu thap, nén va tich hop

ludng dit lidu thoi gian thuc vao cac mé hinh phén tich dé téi vu hoa hiéu suat van hanh.

94



7. Mb hinh ngdn ngir l6n S6 TC: 3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Hoc sau

- Tém tat ngi dung hoc phdn: Hoc phan "M®6 hinh ngdn ngit 16n" mang dén mét hanh trinh
chuyén sau tir nén tang kién triic Transformer va co ché ty cha y, dén cac k§ thuat trién khai thuc
té nhu RAG va tinh chinh. Dua trén nguyén ly du doan ma thong bao (token) tiép theo, cac md
hinh nay duoc huin luyén trén quy mé dir liéu khong 16 dé hinh thanh cac kha ning méi ndi
(emergent abilities) vuot troi nhu 14p luan logic, tom tit vin ban va tao ma ngudn,. Sinh vién s&
khong chi nam vitng cach thirc van hanh cua cac dudng dng FTI trong mdi trudng san xuat, ma
con duoc trang bi k¥ ning thiét ké goi y t6i uvu va danh gia hiéu ning hé thong bang cac khung
nang lyc hién dai nhu Ragas hay LLM-as-a-judge. Thong qua d6, hoc phan dinh hinh ning luc
giai quyét cac bai toan dit liéu phi cau trdc phic tap, dong thoi nhan manh trach nhiém dao dic
trong viéc kiém soét thién kién va giam thiéu ao giac (hallucination) dé xay dung cac giai phap
Al an toan va tin cay.
Thuc Tap Cudi Khoa S6 TC: 5

- Phan bé thei gian hoc tdp: 5 (0, 300, 0)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trizéc: D6 an 2

- T6m tat ngi dung hoc phan: Thue tap cudi khéa 1a hoc phan thyc tap tong hop, dugc b tri
sau khi sinh vién da hoan thanh cac hoc phan 1y thuyét va thuc tap nghé nghiép. Hoc phan nay
gitip sinh vién van dung tong hop kién thirc vé Khoa hoc dir liéu (Module 1) nhu thu thap, xur 1y
dir li€u 16n, hoc may va tri tu¢ nhan tao dé giai quyét céc bai toan thuce té tai doanh nghiép,. Déng
thoi, sinh vién rén luyén k¥ nang lam viéc chuyén nghiép, dao dirc nghé nghiép va kha nang thich
g véi moi trudng lam viée thuc té
Khoa luan tot nghiép S6 TC: 9

- Phan b thei gian hoc tdp: 9 (0,30,240)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truréc: Khéng c6
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- TOm tat ngi dung hoc phan: Khoa luan tot nghiép 13 mot cong trinh nghién ctru khoa hoc
duoc thue hién nham thé hién nguoi hoc da hdi du kién thirc va kha nang giai quyét mot van dé
khoa hoc thugc chuyén nganh Khoa hoc dir li¢u. Khoéa luan dugc hoan thanh dung quy dinh cua
quy ché dao tao phai cho thay nhitng tri thirc khoa hoc chuyén nganh lién quan dén van dé nghién
clru ma nhiing tri thirc ndy dwoc ngudi hoc linh hoi trong qué trinh hoc tap. Pong thoi ngudi hoc
phai cho thiy duoc kha ning van dung tri thirc khoa hoc, nhiing hiéu biét thuc tién c6 lién quan,
cac k¥ nang thyc hanh nghé nghiép chuyén sau dé giai quyét van dé nghién ctru da lya chon. Bén
canh do6, qué trinh t6 chire va thue thi viéc nghién ctru khoa hoc cho khoéa luan cting phan anh tinh
than trach nhiém, tinh khoa hoc, tinh tu chu, tinh sang tao va su tu tin ddi véi chuyén moén nganh
nghé ctia ngudi hoc.

CA4c hoc phan thay thé khoa luan tot nghiép
8. HPTT1: Thi giac may tinh #ng dung S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Hoc may, Hoc sau

- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién nhiing nguyén 1y co ban
va ky thuat tién tién dé may tinh c6 thé hiéu va phan tich di liéu thi giac. Noi dung hoc phan két
hop giita cac phuong phap xir Iy anh truyén théng va cac mé hinh hoc sau hién dai. Sinh vién s&
dugc nghién ciru vé qua trinh hinh thanh hinh anh, xtr ly dit lidu anh trong mién khong gian va
tan sb, cling cac ky thuat trich xuat dac trung va khép ndi hinh anh. Trong tam caa hoc phan tap
trung vao cac bai toan phan loai hinh anh, phét hién déi tuong, phan doan ngir nghia va hiéu video
dua trén mang no-ron tich chap (CNN) va kién tric Transformer. Ngoai ra, hoc phan con gidi
thiéu vé hinh hoc da nhin (Multiple View Geometry) phuc vu bai toan tai ciu tric 3D va udc
luong chiéu sau. Théng qua viéc thuc hanh véi cac thu vién nhu OpenCV, PyTorch hoic
TensorFlow, sinh vién s& dugc phét trién cac ung dung thuc té trong linh vuc ty l4i, y té va giam
sat thong minh, dam bao dap ung cé4c tiéu chuan vé hiéu nang trong méi truong so.

9. HPTT2: Phan tich chudi théi gian S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc trieéc: Tin hoc co sé cho Khoa hoc dit liéu, Thong ké toan hoc, Ly thuyét

xéc suat, Hoi quy tuyén tinh, Hoc may, Hoc sau
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- Tom tat ndi dung hoc phan: Hoc phan "Phan tich chudi thoi gian™ trang bi cho sinh vién
kién thirc chuyén sau vé viéc xir Iy va du béo cac dit liéu c6 yéu té thoi gian. Noi dung bao gom
cac phuong phap théng ké co dién (ARIMA, SARIMA), cac md hinh bién dong tai chinh
(GARCH), cac md hinh hién dai (Khdng gian trang thai, Bong lién két) va tng dung Tri tué nhan
tao (Mang no-ron, LSTM) d¢é giai quyét cac bai toan dy bao thuc té trong kinh té va ky thuat.

10. HPTT1: Hé khuyén nghi S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Hoc may; Nhap méon Khoa hoc dit liéu

- Hoc phdn song hanh: Khéng c6

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay tap trung vao viéc nghién ctiru va phét trién céac
thuat toan c6 kha nang dé xuat san pham, dich vu hoac théng tin phi hop véi nhu cau va sé thich
ca nhan cua nguoi ding dya trén di liéu vé hanh vi trude d6 cua ho va/hoic hanh vi caa ngudi
dung khéc. Cung cép kién thic vé cach thuc hoat dong cua cac hé khuyén nghi, tir cdc mé hinh
co ban dén cac ky thuat tién tién hon. Hudng dan cach thu thap va xu Iy dit liéu, thiét ké va danh
gia cac md hinh khuyén nghi, va cudi ciing la 4p dung nhiing kién thirc nay vao trong viéc giai
quyét cac bai toan thuc té.

2.3.2. Modun 2: Phan tich di liéu (26TC)
2.3.2.1. Kién thirc bat bugc (6TC)
1. Phan tich dir liéu truyén thong va mang x& hoi S6TC:3

- Phan b thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Khdng co

- Hoc phan song hanh: Khéng c6

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi kién thic va ki nang can thiét dé thu thap,
xur ly, phan tich va giai thich dir liéu 1on tir cac nén tang truyén thdng va mang xa hoi. Kham pha
cach ma dix liéu tir cac mang xa hoi nhu Facebook, Twitter, va Instagram, ... c¢6 thé duoc sir dung
dé phan tich hanh vi nguoi dung, xu huéng xa hoi, va cam xuc cong ching, giup dua ra quyét
dinh trong kinh doanh, chinh tri, va cac linh vuc x& hoi khac.

2. Phan tich dir ligu lén S6TC: 3
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- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét: Khdng

- Hoc phan hoc truéc: Khong

- Hoc phan song hanh: Nhap mén Khoa hoc dit liéu; SQL cho nganh KHDL

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Phan tich dit liéu 16n duoc xay dung theo dinh hudng
rng dung, gitp sinh vién 1am chu cac hé thdng tinh toan phan tan dé xu ly dix liéu khong 16. Trén
nén tang Python va kién thirc hoc may co ban, ngudi hoc s& nghién ctiu su vé Hadoop (HDFS,
MapReduce) va hé sinh thai Apache Spark. Noi dung tap trung giai quyét cac bai toan “Big N”
va “Big P” thong qua viéc xay dung pipeline dit liéu hoan chinh: tir thu thap, luu trir trén NoSQL,
tién xir Iy dén trién khai thuat toan hoc may phan tan bang Spark MLIib.
2.3.2.2. Kién thirc tue chon (chon 2 trong cé&c hoc phan)
3. Thwc hanh Phan tich dir liéu lon trong tai chinh S6TC: 3

- Phan bé thei gian hoc tdp: 3 (0,90,150)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Phan tich dit liéu 16n, Hoc may, Hoc sau

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién k¥ ning thuc thi chuyén
sdu cac thuat toan hoc may va quy trinh xur ly di liéu 16n trong linh vyc tai chinh. Ngudi hoc s€
thuc hanh tron ven chu trinh phan tich, tir thu thap dix liéu qua API, tién xir ly chudi thoi gian dén
thiét Iap hé sinh thai Big Data véi Hadoop va Spark. N6i dung trong tm bao gom xay dung cac
m6 hinh du bao dong, trién khai hoc may giam sat va khong gidm sat trén moi truong phan tan dé
giai quyét bai toan rui ro tin dung va phét hién gian lan. Dic biét, hoc phan di sau vao wng dung
hoc sau cho giao dich thuat toan va k¥ thuat tri tué nhan tao kha giai thich nham phé v tinh "hop
den", dam bao tinh minh bach trong ra quyét dinh chién luoc. Két thiic khéa hoc, sinh vién c6 kha
nang t6i uu héa céac pipeline dit liéu quy md Ion va xay dung dashboard twong tac, sin sang dap
{rng céc thach thuc thuc té tai cac dinh ché tai chinh sé hién dai..
4. Kinh doanh théng minh va Hé hd tro ra quyét dinh S6 TC: 3

- Phan b thoi gian hoc tdp: (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Nhap mon Khoa hoc dit liéu, SQL cho KHDL

98



- T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho nguoi hoc cac kién thirc va ki nang cbt
16i vé tng dung khoa hoc dit liéu va tri tué nhan tao trong viéc nhan dién, do luong va quan tri rai
ro tai chinh. Noi dung trong tdm bao gém viéc van dung quy trinh khai pha dir liéu va cac md
hinh hoc may dé giai quyét cac bai toan thyc té nhu: du béo rui ro tin dung, phat hién gian 1an tai
chinh, va danh gia rui ro v ng doanh nghiép. Bén canh d6, hoc phan cung cap kién thic vé to
chuc dit liéu tai chinh, va k§ ning str dung cac cong cu truc quan héa hién dai (nhu Power BI) dé
xay dung cac bao cao quan tri va hé thdng hd tro ra quyét dinh trong méi trudng ngan hang va
dich vy tai chinh,. Két thic hoc phan, sinh vién cd kha ning xay dung, kiém dinh va trién khai
cac md hinh phan tich rui ro dinh luong dya trén dit liéu thuc té.

5. Phan tich rii ro tai chinh S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phdn hoc triéc: Ly thuyét xac suat, Théng ké toan hoc, Phan tich hai quy

- Tém tat ngi dung hoc phdn: Hoc phan cung cap nén tang ly thuyét va k¥ nang thyc thi
pipeline xtr ly dit liéu dé phan tich cac loai rui ro tai chinh cdt 16i (thi trudng, tin dung, van hanh).
Véi dinh huéng tng dung, mén hoc tap trung vao viéc sir dung ngbn ngir Python va thuat toan
hoc may dé xay dung cac mo hinh dinh lwgng hién dai nhu Value-at-Risk (VaR), Expected
Shortfall (ES) va md phong Monte Carlo. Sinh vién s& duoc trang bi ky thuat kiém dinh mé hinh
(Backtesting) va kiém tra strc cang (Stress testing) dé danh gia do tin cay cua cac giai phap du
bao trong béi canh kinh té - x& hoi chuyén biét. Ngoai khia canh k¥ thuat, hoc phan con nhan
manh vao dao ditc nghé nghiép va tinh bao mat dit liéu trong méi truong tai chinh sé. Két thic
hoc phan, ngudi hoc ¢6 kha ning thiét ké cac giai phap dinh luong gilp hd tro ra quyét dinh tai
chinh dua trén dit liéu thuc té.

6. Phan tich dir ligu chudi cung ng S6TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: hdng ké toan hoc, Hoc may, Tin hoc co s cho KHDL

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan cung cap céch tiép can thuc thi tir goc 6 khoa hoc
dir liéu dé téi vu hoa cac dong chay vat chat, théng tin va tai chinh trong chudi gia tri. Van dung
ngdn ngit lap trinh Python va cac thuat todn hoc may nang cao dé giai quyét bai toan thyc tién

nhu dy béo nhu ciu, thiét ké mang ludi logistics va téi wu hoéa quan tri ton kho. Noi dung chd
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trong khai thac dix liéu tir hé thong ERP, 10T va xir ly "dix liéu toi" dé xay dung cac kich ban mo
phong (Digital Twin), giup danh gia rai ro va ting cudng kha ning phuc hdi cua hé théng..
8. Ly thuyét dw bao S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (30,30,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc trieéc: Phan tich hoi quy

- Hoc phan song hanh: Khéng c6

- Tém tdt ngi dung hoc phan: Ly thuyét Du bao 1a hoc phan kién thic nganh cta chuong
trinh dao tao bac dai hoc nganh Toan ¢ng dung, chuyén nganh Khoa hoc D liéu. Hoc phan trang
bi cho sinh vién nhiing kién thirc mot cach c6 hé thdng cac phuwong phap du bao cac hién tuong
kinh té x4 hoi bao gém viéc phan tich thong tin ban dau va viéc xir Iy cac thong tin da thu thap
nham lya chon phuong phap du bao phit hop. Trang bi cac phwong phép phan tich, du bao 1am co
s& cho du doan cac mirc d6 cia hién tugng trong twong lai nham gitp cho cac quyét dinh trong
quan ly..
Thuc Tap Cudi Khoa S6 TC: 5

- Phan bé thoi gian hoc tap: 5 (0, 300, 0)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: D6 én 2

- T6m tat ngi dung hoc phan: Thuc tap cudi khéa (Module 2) 14 hoc phan thyc tap tong hop,
gitip sinh vién van dung cac phuong phap phan tich dinh luong, thong ké va mo hinh du bao dé
giai quyét cac bai toan kinh té - xa hoi thyc té tai doanh nghiép. Sinh vién s& tham gia vao quy
trinh thu thap dit liéu, xay dung bo cao quan tri (BI), phan tich rui ro hodc du bao xu huéng nham
hd tro ra quyét dinh chién luoc. Pong thoi, hoc phan rén luyén k¥ nang thich tmg méi truong lam
viéc chuyén nghiép va dao dirc nghé nghiép.
Khéa luan tét nghiép S6 TC: 9

- Phan b thoi gian hoc tdp: 9 (0,30,240)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc triréc: Khong co

- T6m tat ngi dung hoc phan: Khoa luan tét nghiép 1a mot cong trinh nghién ciru khoa hoc
dugc thyc hién nham chimg minh ngudi hoc di hoi du kién thirc va kha nang giai quyét mot van
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dé khoa hoc thudc chuyén nganh Khoa hoc dir liéu. Khoa luan dugc hoan thanh dung quy dinh
ctia quy ché dao tao phai cho thiy nhiing tri thirc khoa hoc chuyén nganh lién quan dén van dé
nghién ctru ma nhing tri thirc nay dugc ngudi hoc linh hoi trong qua trinh hoc tap. Pong thoi
ngudi hoc phai cho thay duoc kha ning van dung tri thire khoa hoc, nhirng hiéu biét thyc tién co
lién quan, cic k¥ nang thyc hanh nghé nghiép chuyén sau dé giai quyét van dé nghién ctru di lua
chon. Bén canh do, qua trinh td chtrc va thue thi viéc nghién ctru khoa hoc cho khéa luan ciling
phan anh tinh than trach nhiém, tinh khoa hoc, tinh tu chu, tinh sang tao va su ty tin ddi véi chuyén
mon nganh nghé cia ngudi hoc.
Cé4c hoc phan thay thé khda luan tét nghiép
1. HPTT1: Phan tich dir liéu Marketing S6 TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truéc: Phan tich hoi quy, Nhap mén Khoa hoc dit ligu

- Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho nguoi hoc kha ning van dung tu duy
phan tich dir liéu (data-analytic thinking) dé chuyén d6i cac bai toan kinh doanh thuc té thanh cac
nhiém vu khoa hoc di liéu cu thé, giGip giam thiéu rai ro trong qué trinh ra quyét dinh. Noi dung
trong tdm bao gém viéc trién khai cac ky thuat phan tich da bién va mé hinh hoc may trén nén
tang ngdn ngir Python dé giai quyét cac yéu cau vé phan khic khach hang, du bao hanh vi mua
hang, tinh toan gié tri vong doi khach hang (CLV) va phan tich san pham. Thong qua cac budi
thao luan dya trén Case Study, sinh vién sé dugc rén luyén ki nang thiét ké pipeline xir Iy di lidu
hoan chinh, kiém dinh hiéu ning mé hinh bang cac bé chi sé chuan muc (Lift, ROC-AUC) va dé
Xuat giai phap tiép thi muc tiéu. Ngoai ra, hoc phan con dé cao trach nhiém dao durc va tinh tuan
thi1 cac quy dinh vé bao mat thong tin khach hang trong méi truong kinh té sé.
2. HPTT2: Phan tich dix liéu trong Thwong mai dién tir S6TC: 3

- Phan bé thoi gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét:

- Hoc phan hoc truréc: Hoc may; Phan tich dit ligu

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay thudc khéi kién thic chuyén nganh ty chon
(Modul 2: Phan tich di liéu) va 1a mot trong cac hoc phan thay thé khoa luan tét nghiép. Hoc phan
trang bi cho sinh vién kién thic chuy@n sau va ki niang thuc hanh vé tng dung khoa hoc dit liéu

dé giai quyét cac bai toan thyc té trong linh vyuc thuong mai dién tir (E-commerce). Noi dung
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trong tam bao gom: thu thap va xir Iy dix liéu giao dich, hanh vi khach hang; van dung cac phuong
phap théng ké va hoc may dé thuc hién phan khic khach hang (Customer Segmentation), phan
tich gio hang (Market Basket Analysis), du béo gia tri vong doi khach hang (CLV) va tdi uvu hoa
cac chién dich tiép thi (A/B Testing). Thong qua hoc phan, sinh vién phat trién niang luc thiét ké
cac giai phap phan tich dinh lugng va xay dung mé hinh du béo nham hd trg ra quyét dinh chién
lugc va nang cao hiéu qua kinh doanh cho doanh nghiép.
3. HPTT3: Phan tich dix liéu y té S6 TC: 3

- Phan b thei gian hoc tdp: 3 (36,18,90)

- Hoc phan tién quyét: Khong

- Hoc phan hoc triréc: Théng ké toan hoc, Hoc may, Lap trinh R

- Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Phan tich dir liéu y té cung cip cho nguoi hoc cac
kién thuc va ki niang nén tang dé khai thac gia tri tir cac nguon dit liéu 16n va da dang trong linh
vuc y té. Noi dung hoc phan tap trung vao cac phuong phéap phan tich dic thd cho dit liéu bénh
an dién tir (EHR), hinh anh y sinh, tin hiéu y khoa tir cam bién va dit liéu gen (omics). Nguoi hoc
s& duoc lam quen véi quy trinh tién xir Iy, chuan hoa thuat ngir y khoa va tich hop dit liéu 1am
sang phuc vu muc tiéu cai thién két qua diéu tri va giam thiéu sai s6t y té. Hoc phan ciing trang bi
cho sinh vién cac cong cu théng ké y sinh hién dai, thuat toan hoc may va hoc sau dé xay dung
cac mo hinh chan doan hd trg (CAD), du bao nguy co mac bénh va phan tich sdng sét (survival
analysis). Bén canh do, chuong trinh con chu trong vao ky thuat truc quan hoa dir liéu 1dam sang
va Ccac nguyén tic vé dao duc, bao mat théng tin c4 nhan trong luu trit va cng bé dir licu y té.
Qua d6, nguoi hoc c6 thé giai quyét cac bai toan thuc té vé quan ly y té théng minh va ca nhan

héa 10 trinh cham soc suc khoe.
14. Huéng din thwe hién
14.1. Nguyén tac chung

- Hudng dao tao: Chuong trinh dao tao dugc xay dung theo hudéng tng dung, do vay khi
thuc hién chuong trinh can cht \&

= Theo huéng ing dung nhiéu hon hudng tiém ning.
o Kién thirc co so duge rat gon & mirc d6 hop 1y.
o Khdi kién thirc nganh s& dugc tang 1én, chi yéu ¢ phan thyc hanh.

- Céc can ctr khi thuc hién chuong trinh:
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+ Luét stra d6i, bo sung mot s6 diéu cua Luat Gido duc dai hoc ngay 19 thang 11 nam 2018;

+ Khung trinh do qudc gia Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh sé 1982/QD-TTg ngay 18
thang 10 nam 2016 do Chinh phu ban hanh;

+ Thong tu s6 17/2021/TT-BGDBT ngay 22 thang 6 nam 2021 cua By Gido duc va Dao tao
ban hanh Quy dinh V& chuan chuong trinh dao tao; xay dung, tham dinh va ban hanh chuong trinh
dao tao cac trinh do cua giao duc dai hoc;

+ Thong tu s6 08/2021/TT-BGDDT ngay 18/3/2021 Bo trudong Bo Gido duc va Pao tao ban
hanh Quy ché dao tao trinh dg dai hoc;

+ Quyét dinh s6 832/QD-DPHKTKTCN ngay 20 thang 9 nam 2026 cia Trudng Pai hoc Kinh
té - Ky thuat Cong nghiép vé viéc ban hanh Quy ché dao tao dai hoc chinh quy theo hé thong tin
chi caa Truong Pai hoc Kinh té - K§ thuat Cong nghiép;

Va cac quy dinh khac ctia Nha nuée vé linh vuc ddo tao; cic quy dinh hién hanh trong nha
truong: ché do cong tac gido vién, quy dinh vé tiéu chuan, quyén han, nhi€ém vu va hinh thtrc xu
1y d61 v6i can b, gido vién.

- No1 dung khi thyc hién chuong trinh: Cac phong, khoa, 6 bd mén phai thuc hién diung
theo chuong trinh dao tao va dé cuong chi ti€t cac hoc phan da dugc duyét. Néu c6 nhiing ndi
dung can phai thay doi, phai dé nghi Ban Gidm hi€u duy¢t trude khi thuc hién.

- Ké hoach dao tao va phan cong gido vién 1én 16p: Phai dugc bo tri hop 1y vé chuyén mén,
theo dac thu tirng nganh, ting don vi va phai dugc Ban Giam hi¢u duyét trude khi thuc hién.

- Cac Khoa, T6 bd mon xdy dung day du bai giang, ngan hang dit liéu dé thi cho toan bd cac
hoc phan va t6 chuc gidng day theo cac phuong phap mai, tich cuc hoa cac hoat dong cua sinh
vién, hudng dan sinh vién ty doc, nghién ctru tai lidu.

14.2. Ké hoach dao tao
- Toan bo chuong trinh duoc thuc hién trong 4 nim, chia thanh 8 ky hoc. Mdi nim hoc
dugc chia thanh 2 hoc ky va c6 thé té chie hoc tap thém trong ky nghi hé cho mét s6 sinh vién
néu xét thay can thiét:
o Hoc ky | bao gom cac ndi dung:
» Sinh hoat chinh tri ddu nam: 1 tuan.
= Hoc tap: 15 tuan
= thihoc ky, dy trii:
o Hoc ky 1l bao gom cac ndi dung:
= Nghi tét: 2 tuan.
= Sinh hoat Iép, LD cong ich: 1 tuan.
= Hoc tap: 15 tuan
= Thi hoc ky, dy trir:
= Thi lai caa hoc ky I (Pugc té chirc sau khi nghi tét khoang 3 tuan)
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o Hoc ky phu bao gém céc noi dung:

= Nghi hé.
= Thi lai caa hoc ky IT (Puoc t6 chirc ngay dau ky nghi he)
= T6 chuc hoc b, hoc phu dao, hoc vuot ...
= Thi hoc ky phu.
- Ngoai ra tuy theo tinh hinh Nha Trudng c6 thé mé thém céc ky hoc ting cudng, hoc cai
thién dé dap tng nhu cau hoc tap cua sinh vién.
Chuy:
= Hoc ky I nam hoc tht nhat chi c6 15 tuan (do thoi diém sinh vién vao khoa hoc muén
hon so véi thoi diém bit dau hoc ky 1)
= Hoc ky II nim hoc thtr tu khong bb tri ky nghi he, ké hoach dugc t6 chic lién tuc dén
khi tét nghiép.
- Quy dinh thuc hién cac hoc phan:
o Céc hoc phan Iy thuyét: Tai Iop hoc khong qua 30 tiét/ tuan va dam bao khong qué 15
gioftuan/hoc phan. Puoc chia thanh cac phan: Ly thuyét, Bai tap + Kiém tra, Thuc hanh mén hoc.
o Céc hoc phan thyc tap, bai tap Ion: Tai phong thuc hanh cia Nha truong va cac doanh
nghiép, thoi gian khdng qua 40 gio/ tuan.
15. Panh gia va cp nhit, cai tién chwong trinh dao tao
Dinh ky t6i thiéu 2 nam mot lan, Truong khoa quan 1y chuong trinh ddo tao to chuc ra
soat, danh gia, cap nhat chuong trinh dao tao theo quy dinh hién hanh cta Truong Pai hoc Kinh
té - Ky thuat Céng nghiép.
Chu ky dénh gia tong thé chuong trinh dio tao t6i da 1a 05 nam; quy trinh dénh gia tong
thé tuong tu v&i quy trinh xay dung méi chuong trinh dao tao.
Hiéu truong quyét dinh ban hanh chuong trinh dao tao dudi dang chwong trinh dao tao
mai hoic chuong trinh dao tao cap nhat, bd sung trén co s& dé xuat caa Hoi ddong Khoa hoc va
Dao tao sau khi chuwong trinh ddo tao dugc diéu chinh cap nhat.

Ha Noi, ngay 30 thang 5 nam 2026
HIEU TRUONG

(ba ky)

TS. Tran Hoang Long
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